Q @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

SISTEME DE PANOURI SOLARE REHAU-SOLECT

Valabil de la: 01.10.2007 Constructii






Cuprins

Informatii privind siguranta si date generale privind documentatia ..........cccccoiiiiiiici e 5
1. oo 11 =Y N 7
P O 141 (o4 L[ 1= g 1= =L PSRRI 7
1.1.1 REHAU-SOLECT Sisteme solare pentru incalzirea apei potabile .... 7
1.1.2 REHAU-SOLECT Sisteme solare pentru incalzirea apei potabile si incalzire centrala ..........cccccoeeiieiiiiiieiiie e 7
2. Componenta iNStalatiilor ...
2.1 REHAU-SOLECT COIBCIOM .ttt ittt ettt ettt ettt et bt b e ekt e o2 bt e e h et et e e eh bt e bt e eh e e e bt e ea b e e beeemb e e bt e aseeebeesnneateeans
2.1.1 REHAU-SOLECT Colectori tip vana WK
2.1.2 REHAU-SOLECT Colectori tip cadru RK
2.1.3 REHAU-SOLECT Colectori tip fatada FK
2.2 REHAU-SOLECT Boiler cu serpentina dUBIE ..........oc.oi ittt ettt 23
P B (o151 (0T (10T T =T o =T = = PSP P OTPROT 23
2.2.2 REHAU-SOLECT Boiler pentru apa potabila ...........cocuiiiiiiiiii ittt ettt et b e 24
2.2.3 REHAU-SOLECT BOiler COMDINGAE  ......iiiiiiiiiieitii ittt h et h et e bt et n bt et e bt e bt e e be e e nbeesaeeenbeenees 26
2.2.4 REHAU SOLECT Rezistenta de TNCAIZIre €IECIICA ..........oooiiiiiiiii et 29
23 REHAU-SOLECT CompPONENtelE SISTEMUIUIL.......eiiuiiiiiiitii ittt eb ettt ettt e bt e e e ete e 30
2.3.1 REHAU-SOLECT UNitate d€ POMPAIE ......cccueiiiiiiie ittt ettt et e e et e e et e e e e e e eabe e e esbeeeeaseeeeeaseeeesaeeessseeeanneeas 30
2.3.2 REHAU-SOLECT Vas d€ ©XPANSIUNE  ....c...iiiuiiiiiiitieaitiaitte sttt sttt et sae e sete e ste e st e e ate e ea st e saeesa et e ebe e et e e abeeesbeesaeeeateeneneeneenbeeanne 32
2.3.3 REHAU-SOLECT SEt @EHISINE  ...eiitiiiiiiitiiaiiie ittt ettt ettt e e ae e et e ettt ea bt e ke e ea bt e ohe e ea £t ek e e ea bt e eb e e ea bt e ehe e ea bt e eb e e eabeeebeeenbeenaeeenbeeneas 33
2.3.4 REHAU-SOLECT Separator micropartiCule @ @EI .........cc.eiiiiiiieiiii ettt et e ettt e e et e e et e e e e ateeeeenseeeeaneeeeannneeaannes 33
2.3.5 REHAU-SOLECT Set compensatori ..........ccccceevvveernneen. .33
2.3.6  REHAU-SOLECT Conducte de racordare a COIECIONIION ..........iii ittt sttt et e e s e e s aaeeeas 34
2.3.7 REHAU-SOLECT Capac si dop de inchidere % pentru COIECIOr tip VANA .......cccoiiiiiiiiiiiiiicice e 34
2.3.8 REHAU-SOLECT Supapa de amestecare termostatica cu dispozitiv de retinere ..........cccccoevieeiiiie i 34
2.3.9 REHAU-SOLECT Mediul conducCtor de CalAUIa ..........ccoiiiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt et 35
2.3.10 REHAU-SOLECT TUD@J COMPACE  ....eutiiiiiiiiieitie ittt ettt sttt etk ae e h et et e ke e bt e b e e ea bt e ehe e e bt e bt e e bt e ebe e et e e naeeanteenean 35
24 REHAU-SOLECT AUIOMALIZAIE  ...ccueiiiiiiiieiitieiieit ettt b etk et h et eh et e e bt e s e eb e e s e bt nae et e st e e ene e e ens 36
2 U o T £ OSSPSR 37
2.4.2 REHAU-SOLECT Kit standard pentru automatiZare .............cc.oeoiiiiiiiiii et e e e e eaae e e ere e e e eaneees 38
2.4.3 REHAU-SOLECT Kit vario pentru autOmMatiZare ...........ccooiiiiiiiiiieie ettt ettt 38
2.4.4 REHAU-SOLECT Dispozitiv de masurare a cantitatii de caldura (accesoriu optional) ...........cccceiiiiiiiiiieniiiee e 38
2.4.5 REHAU-SOLECT Supapa de inversare cu trei cai (accesoriu Optional) ........ccooiiiiiiiiiiiiii et 38
2.4.6  InStructiuni PENTIU INSTAIAIE .. ..iiiii ettt h ettt et nh et et e bt et ekt e e bt e nae e et e e et e e b e e nbe e 39
2.4.7 Punerea in functiune .............
2.4.8 Inlaturarea defectiunilor
2.4.9 Variante diferite pentru modele de INStAlAtii  ..........cooiiiiiiii e e e e aanaeas 42
P O B - 1 (= (=] o oo SRR 42
3. R Ty b= T LYo L= 14 ] = 1 - T SO 43
3.1 [[a ISy 0o ([0 T [=T LT = =TSP UPPRRUPPRR 43
3.2  Varianta 1: Instalatie termica solara pentru incalzirea apei potabile cu boiler bivalent .............ccccccooiiiiiiiiii, 45
1 20 B Mo To [ [oz= o L= (=Y | = = PRSP P OTPRRRP 45
3.2.2  DOMENIU A8 ULITIZAIE ...ttt ettt ettt e h ettt e he e et e b e e e e st e sae e et e e ettt e bt e e be e e sn e e raneereeeeen 45
3.2.3 Re@NCAIZIFEA DOIBIUIUI ...ttt e 4ottt e oo oottt e e et et e e e e e et e e e e e e 45
3.3 Varianta 2: Instalatie termica solara pentru incalzirea apei potabile cu boiler bivalent

Varianta pentru conducte de 1€gatura lUNGi ..........c.oooiiiiiiiiiii ettt 46
1 TRy B o To [ foz= o L= (=Y | = = PP PRSPPI 47
3.3.2  DOMENIU A8 ULIIZAIE ...ttt ettt h e et e ettt et e bt e e a et she e et e e bt e e bt e e be e e sneeraneeareeeeen 47
3.3.3 ReaNCaAIZIrea DOIMEIUIUI .o 47
3.4  Varianta 3: Instalatie solara pentru incalzirea apei potabile si incalzire centrala cu boiler combinat

Reincalzire cu cazan de Incalzit 12 fOC CONINUU .......ooiuiiiiiiiii i 48
1 2 B o To [ foz= o L= (=Y | = = PP P OTRRRP 49
3.4.2 DOMENIU A ULIIZAIE ...ttt ettt a e a e et eae e e bt eeb e e e e bt e eae e et e e ettt et e e ebe e e nn e e naeeeateeeees 49
3.4.3 ReanCalzirea DOIMEIUIUI ..o 49
3.5  \Varianta 4: Instalatie solara pentru incalzirea apei potabile si incalzire centrala cu boiler combinat

Refncalzire cu cazan pe baza de combustibil SOIA .........cooiiiiiiiiii e 50
12T B Mo Yo foz= o L= (=Y | = PRSI 51
3.5.2 Domeniu de utilizare .... .51
3.5.3 ReaNCalZIrea DOIHEIUIUI .o 51

HEHAE® 3



4.1

411
4.1.2
413
4.2

4.21
422
423
424
4.3

4.3.1
432
433
4.4

4.41
4.5

451
452
453
454
455
456
457

5.1
511
5.1.2
513
5.2
5.2.1
5.3

7.1
7.2
7.3

Proiectarea si dimensionarea inStalati®i ..........ooooii oo e e e e e re e ceeee e ser e e e ereeeanes 53
Date GENEIAIE ... i e et ettt et et e e —ete e e sttt e e ahee eeeeahbees feeahbeeean Saaeeeeaaas heeeeabeee feeeanbeee feabeeeas seeeeaae 53
L (g o 0T =Y SRS 53
Conditii A& radIAtIE SOIAIA ... ....ciiiis i e et ettt ettt e eae et et e be e et e e et £eehbeeabee feaheeatee 2aneeeahee seheeaee e saeeaneeas 53
Instructiuni privind cresterea gradului de acoperire solara . .54
Instalatii pentru sistemul de Tncalzirea apei POLADIIE ............cooiiit ceiiiies e e e e e sree e cerareeas rreeeeres eeeenaeas 55
DimenSIioNare @SHMALIVA ... ..o i et et et et ottt eaetee eeeeateees £eeasbeeaas Saaeeeaaae heeeaabeee feeaanneee 2eanbeeeans neeeeane 55
Determinarea VOIUMUIUI DOIEIUIUL .. .....oooes e e ettt et e e rtes eee et ees 2eeasteeeas senteeeaas seeeeansees eeaasneaes sennseaeans soreeeannes 55
Determinarea suprafetei COIECIOTUIUI .......... ..eiiiiiis e et et e e et —eeeteeees —eteeeaaas aeeeasbees seeeasaeaes seareeeans srreeeanes 55
Determinarea gradului de acoperire solara ............cccccveet oriveeins vevieenne. . ...56
Instalatii pentru incalzirea apei potabile si sprijinirea Tncalzirii centrala ... ........... oo i e e e e 57
Proiectare prin Simulare P& CAICUIALOT ........ . .ot et et ettt et ettt ees —eeatbeeaas —aateeaaaas eeeeaabees £eeaasneaes 2aanbeaeans sreeeannes 57
DiMENSIONAIE ©SHMALIVA ... ciiiiiiei et e e erie e ceetieeas steeeaates eeeeaseeas eeasteeeas 2eneeeeans naeeeanssns eeensseaes 2annseaeans soreeesnnes 57
Determinarea simpificata a suprafetei COIECIOTUIUI ............oooiiiiiit i s e e et e e ese e eeereeeas creeeanns 58
Alegere vas de expansiune REHAU-SOLECT ....... oot o ittt ettt ettt et et e sas e et e e ae e etrenine teeneeneee tenteeaanes 59
Nonograma pentru alegere simplificata a vasului de expansiune REHAU-SOLECT ....... ...coooii viiieiiieit s e e 60
Alegere grup de pompe si circuit de conducte pentru racord

INSTTUCTIUNT GENETAIE... ...t ittt et e et —eet et —te e e bt e —ab e e bt e as —beeaaae e s bt ebeeaae eeeaeeeabe £eeteeaane £esaneebee tenbeeaans
Cuplarea CAMPUIUI A COIBCLONT ... .cccuiiii et et e e et e et et et e e eee eeeeaaeee —eeasseeean sebeeeaaas oreeaesases eeeenaeaes seareeeans
Pierdere de presiune @ CONAUCLEIOr A8 FACOTA ....... ..cocuiiiit tiiiiiiiit ettt ettt ettt ettt —reentee s steesaneeas reesreeaes eesineanes
Pierdere de presiune la schimbatorul de CalAUIA .. ........oc oo et et e e eeee e e s ceanteees reeeeeeaas 2eeesnnnee srrreeeeens

Pierdere de presiune a grupului de pompe REHAU-SOLECT
CaracteristiCile POMPEIOT...... ...coiuiis oo ettt e e ceereee s e
Valori orientative pentru dimensionare si lungimi permise pentru conducte

Indicatii privind punerea in functiune, functionare si intretinerea ... .......cc.. oo oo e e e s 67
Punerea Tn FUNCHIUNE ... e e et ettt et e et e —eat e e aee fheeaateen faaeeteees Steesaneeas reeabeesas eesaneanee 67
Pregatirea punerii TN FUNCHIUNE ....... oo e e et et ettt —ete e et obeeeate e fateebeeas Sheeaabeaas beesbeeaas eeanneanee 68
Realizarea punerii TN FUNCHUNE ....... .o s s et et et —e et e e e as —oateeaaas heeeeabbes £eeaabbeees saanbeeeaas sreeeannes 68
Tncheierea PUNENi TN FUNGHUNG ........ ..ooiuevs oo et et eeeee e eeaeeeea e eeeaeeens eaeaeeasaee seeaesenes eeaeesraeen senestenene seesnenias 69
Indicatiii pentru functionarea INStAIALIET ...........c..coi oot s e et e e et e e e e eeeae e e e e et eaeeaaeas 70
Impamantarea si protectia [a fUIGEIE .......... .o o s e et ettt et ee et e et et e 71
TEFELINEIE ... ceceieeeee ettt et et oot es eee e s ees et eseasae oeseaeaeses 22eteseseee 2etesemanas seanesaeaes saeaeaes et eteten s seenranaes snaeaeaens 71
Norme valabile si reglementari ... ... i e e e s s e re e sree e ee e reene e 73
2N 1= T 75
Protocol de IUare TN @XIPOALATE ....... .ooiiiiii et et e e oo et eeee e eeeeaaaes saaetaeeaes eeeeeaaass seasnseees eeeeaeeaan 2eeeannnnes srrreeeeens 75
Protocol PeNtru TNIFELINEIE ... .....eeiii i it et et et ottt e e etee eeeeateee £eeasbeeaas Saabeeaaas fheeeaasees £eeaanneaes 2aaneeaeans sreeeannes 76
Chestionar pentru proiectarea de instalatie SOIAra ........... ..o it e e e e et e e 77

4 REHAU®



Instructiuni privind siguranta si informatii legate de documentatie

=> Cititi instructiunile privind siguranta si
cele de utilizare si de folosire pentru a
nu exista nelamuriri in acest sens si
pentru a asigura siguranta persoanelor
care se ocupa de procedeele de montaj.

Pastrati instructiunile de utilizare in
= locuri de unde acestea pot fi accesate
cu usurinta.

in cazul in care nu ati inteles in totalitate

=* instructiunile privind siguranta sau
indicatile pentru montaj, atunci va
rugam sa va adresati celui mai apropiat
birou cu reprezentanta Rehau.

a8

Masuri de siguranta generale

-> Respectati prevederile generale pentru
protejarea impotriva accidentelor si pentru
asigurarea sigurantei in timpul instalarii
dispozitivelor si instalatiilor solare termice
sau a conductelor de legatura.

=» Mentineti curatenia la locul de munca si
indepartati orice obiecte straine.

=* Asigurati-va ca locul de munca dispune de
o luminozitate corespunzatoare.

=) Tineti la distanta copii sau animalele de
casa dar si persoanele neautorizate fata
de uneltele si dispozitivele de lucru. Acest
lucru este valabil cu deosebire pentru
operatiile de montaj in zonele locuite.

= Depozitati substantele conductoare de
caldura in locuri sigure si departe de copii.

=»Pe timpul desfasurarii operatiunilor de
ntretinere sau de punere in functiune sau
al modificarii locului pentru montaj, este
indicat sa scoateti din priza instalatiile
electrice si dispozitivele respective sau sa
va asigurati ca acestea nu vor porni pe
parcurs.

=?Folositi doar componentele specifice
sistemului REHAU-SOLECT . Utilizarea
altor elemente straine de acest sistem nu
este permisa si poate produce daune
serioase sau accidente grave.

N
Protectia impotriva incendiilor

-» Trebuie sa acordati o atentie deosebita
prevederilor privind protectia impotriva
incendiilor si normele specifice acestui
domeniu, cu deosebire atunci cand:

- cand se executa lucrari la acoprisuri
sau pereti

- In cazul spatiilor ce trebuiesc curatate
si golite sau evacuate, eliberate si
dispun de masuri speciale pentru
protectia Tmpotriva declansarii de
incendii.

Personal calificat

->» Monajul sistemelor noastre se va face
doar de catre personal calificat in acest
domeniu, scolarizati in prealabil in acest
sens.

=> Lucrarile la sistemele electrice vor fi
efectuate doar de catre electricieni
specializati si scolarizati in acest sens.

N
Echipament de protectie

=> Este necesar sa purtati ochelari de
protectie, echipament si haine specifice,
ncaltaminte si casca de protectie.

=> Nu este indicat sa purtati haine largi sau
bijuterii de orice fel deoarece acestea se
pot prinde in anumite componente in timpul
manevrarii.

-» Daca substanta conductoare de caldura
vine in contact cu ochii in ciuda ochelarilor
de protectie, clatiti puternic si de
numeroase ori cu apa rece.

=> Pe timpul efectuarii operatiunilor de montaj
este indicat sa purtati pe cap sau deasupra
capului o casca de protectie.

n timpul montarii colectorilor sau
punerii in functiune

=» La montarea acoperisului pentru colectorii
REHAU-SOLECT trebuiesc respectate
masurile de siguranta asupra tuturor
persoanelor dar si prevederile legale in
vigoare, legate de dispozitivele de captare.

= Tn cazul in care nu sunt disponibile masuri
de siguranta asupra tuturor persoanelor
sau prevederi legate de dispozitivele de
captare, din motive tehnice, atunci este
indicat sa utilizati hamuri de siguranta
achizitionate din locatii care sunt autorizate
sa comercializeze sub licenta asemenea
produse.

=> In timpul lucrarilor de montaj este necesar
sa luati masuri de siguranta pentru a va
proteja de eventuale caderi sau prabusiri
de piese necontrolate sau de accesare
nepermisa a zonei respective.

=» Trebuiesc luate masuri de siguranta pentru
a va asigura siguranta dispozitivelor
utilizate, cum ar fi scarile folosite care
trebuie sa fie sigure, sa nu alunece, sa nu
se prabuseasca sau sa nu se rupa.

=> Atunci cand va aflati in preajma
dispozitivelor sau a conductelor libere
electrice, este necesar:
- sa le inchideti daca este posibil, pe
perioada desfasurarii lucrarilor respective
- sa asigurati componentele conductoare
de energie (prin invelire sau acoperire)
- sa respectati normele in vigoare privind
mentinerea unei distante de siguranta.

Apropierea fata de sau atingerea unor
conducte libere aflate sub tensiune poate
avea urmari negative foarte grave!

=> Este necesar sa protejati

=» Exista pericolul

TEINE

colectorul
REHAU-SOLECT in timpul motajului sau al
umplerii de radiatiile solare, (de exemplu sa
acoperiti colectorul).

Exista pericolul arderii si de a avea daune
serioase asupra colectorului.

Montarea dispozitivului de depozitare

=> Este necesar ca la montarea dispozitivului

de depozitare sa se foloseasca mecanisme
si unelte care sa corespunda dimeniunilor
si greutatii acestuia.

accidentarii datorita
greutatii proprii a dispozitivului care este
ridicata. Trebuie sa va asigurati ca
suprafata pe care este amplasat dispizitivul
este rezistenta mai ales in conditile
umplerii complete.

Indicatii pentru aceste
informatii tehnice

Valabilitate

Aceastainformatie tehnica este valabila
peteritoriulRomaniei.

Navigatie

La fnceputul capitolului veti gasi un
cuprinscudatele necesare.

Pictograme si logo-uri:

Indicatie privind siguranta
Indicatii legale

Mod de actionare
Informatii genrale
Informatii in internet

Avantaje

- Verificati pentru siguranta dvs
folosirea corecta a sistemelor
respective daca nu exista o varianta
actualizata.

Data editiei pentru informatia dvs
tehnica este mereu indicata pe pagina,
in partea dreapta jos, de exemplu 3.05
pentru martie 2005.

Brosura actuala pentru informatii
tehnice o puteti obtine de la biroul dvs de
reprezentanta sau de pe internet, de la
adresa:

www.REHAU.com
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1. Introducere

11

1B 1N
Informatii generale
Cu ajutorul instalatilor solare se realizeaza o i
economie consistenta a consumului de energie
utilizata pentru incalzirea centrala sau pentru apa M
potabila dar contribuie si la reducerea emisiilor
toxice in atmosfera. Astfel, aceste sisteme isi i
aduc aportul la reducerea emisiilor de dioxid de
carbon, care de fapt reprezinta una dintre BI85
cauzele principale ce conduc la efectul global de
sera. ¥ 1S- 1450
Cantitatea de energie ce poate fi obtinuta intr-un
an de zile de pe un metru patrat de pe suprafata VER0-1350
unui colector, in Europa, este situata intre 300-
650 kWh. Spre comparatie: o persoana Jiliiash
foloseste pe zi circa 2kWh pentru un consum
mediu in scopul incalzirii apei. Hr Ly
Sistemele solare pot fi folosite cu succes la
constructi noi sau in cadrul proceselor de —ime
modemizare.
Instalatile solare, prin multitudinea de posibilitati #s0-om
de montare si ajustare, contribuie la cresterea
valorii bunurilor imobiliare. S—

L ] eprigiis MTETEE v, Buladumd

1.1.1 Fig. 1-1:  Radiatii solare in Europa (kWh/mp) in Europa, intre anii 1981-1990

REHAU-SOLECT Sisteme solare pentru (Sursa: Meteotest Berna, Elvetia)

incalzirea apei potabile

Aceste sisteme sunt folosite pentru incalzirea apei
potabile si au umatoarele caracteristici:

®  pe perioada veri poate fi asigurat necesarul
de energie pentru a acoperi procesele de incalzire
a apei potabile, in conditile in care dimensionarea
si respectiv amplasarea se face de catre personal
calificat si in conformitate cu normele in vigoare.

= suprapunerea nivelului de energie solara
ofertat cu cel necesar pentru incalzirea apei
potabile pot fi utilizate toate tipurile de colectori
REHAU-SOLECT

®m  asigurarea necesarului de apa calda in cazul
unor conditi meteorologice nefavorabile prin
intermediul dispozitivului de inmagazinare solara
si incalzire neconvetionala cu ajutorul cazanelor
de incalzire/boilere sau al rezistentei de incalzire
electrica.

1.1.2

REHAU-SOLECT Sisteme solare pentru
incalzirea apei potabile si
incalzire centrala

Aceste sisteme sunt folosite pentru incalzirea apei
potabile. In acelasi timp, aceste sisteme pot
contribui si la incalzirea cladirii respective. Aceste
sisteme au umatoarele caracteristici:

.,

N L o ) Fig. 1-2:  Prezentare schematica a unei Fig. 1-3:  Prezentare schematica a unei
;Oa - aar;%'g"e pédrgﬁgsggg}m ;gferfte S'Srfﬁ"élg instalatii solare folosite pentru instalatii solare folosite pentru
o di ecesal P . . . P 1Zi . i .
energie total pe un an de zile pentru apa calda si incalzirea apei potabile :,ZEZ li;;zac:ﬁ z’a’l)a otabile si
incalzirea centrala.

m  eficienta ridicata si combinare ideala cu
sistemele Rehau de incalzire prin pardoseala.

®  solute optima la un pret competitiv prin
infroducerea mecanismelor bazate pe dispozitive
de depozitare combinate.

= pot fi utlizate toate tipurle de colectori
REHAU-SOLECT, iar prin utilizarea colectorilor de
tip fatada se poate acoperi un grad mult mai mare
din necesarul de energie respectiv.

m  conectarea unor diverse tipuri de generatori
de caldura cum ar fi bailer pe baza de ulei sau de
gaz, pompa termica sau cazan pe baza de
combustibil.

HEHAE® 7
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2. Componenta instalatiilor

21

REHAU-SOLECT Colectori

2141

REHAU-SOLECT Colectori tip vana WK

+ performanta ridicata

+ absorber din profiluri si cu strat
acoperitor de Tnalta selectie

+ durata de viata lunga
+ montare foarte usoara si rapida

+ flexibilitate maxima de conectare
prin 4 conectori diferiti

+ pierderi de presiune scazute prin
utilizarea de curent paralel

+ garnituri din sticla cu cauciuc
EPDM

+ aspect exterior foarte
placut.

REHAU-SOLECT Colectori tip
vana WK

Fig. 2-1:

Posibilitati de montaj

Posibilitati de montare in varianta verticala
cu urmatoarele optiuni:

B montare pe acoperis cu etrieri de
acoperis

= montare pe acoperis cu surub de
ancorare

= montare in acoperis cu tabla

® amplasare libera

Structura

Vana colectorului este fabricata din tabla de
aluminiu ambutisata adanc. Absorberul de
cupru din profiluri si cu strat acoperitor de
fnalta selectie cu geometrie in forma de
evantai va fi fixat peste suportul de prindere
inferior al absorbitorului. Acesta impiedica o
comprimare a izolatiei peretelui posterior de
50 mm. Conductele absorberului si tabla
supafetei totale a absorberului sunt conectate
si legate intre ele prin procedee de sudura
bazate pe ultrasunete, astfel incat

sa nu se degazifice nici un mijloc de lipire fluid.
Sticla de siguranta solara saraca in fier si
rezistenta la grindina cu o grosime de 4 mm
va fi presata cu garnitura vulcanizata EPDM
peste sipca de protectie din sticla impreuna cu
vana. Fiecare tip de colector este prevazut cu
0 bucsa de palpare a senzorului de
temperatura in partea laterala. Conexiunile
laterale cu suruburile de prindere sunt
prevazute din fabrica cu garnituri plate ce pot fi
lipite.

sipca de protectie

cauciuc EPDM

sticla clara solara

absorber cu suprafata din cupru
izolatia peretelui posterior

vana colectorui

izolatia peretelui lateral
conducta alimentare

surub pentru legatura

placa flansa

O © 00 NO Ol WN -~

-

Fig. 2-2:

Racordare si comutare

Conectoarele pot fi legate in serie sau in
paralel, in functie de tipul de constructie sau
de conceptul fiecarui sistem in parte.

Prin mecanismul bazat pe 4 racorduri, se
obtine o flexibilitate sporita a intregului sistem.
Din cauza proceselor de dilatatie la incalzire,
este permisa o cifra maxima de 6 colectori
pentrua fi conectati intre ei, fara a mai fi nevoie
de a include compensatori Rahau Solect.
Compensarea/echlibrul hidraulic al cAmpului
de colectori se obtine la o racordare in paralel
printr-un racord diagonal de intrare si iesire.

Sectiune din REHAU-SOLECT Colectori cu vana WK

B Pentru o scurgere de tranzit in serie,
trebuiesc utilizate saibele si orificile de
aerisire/ventilatie. De obicei, acestea sunt
incluse in kitul de montare livrat la pachet.

W Racordurile de camp neacoperite trebuie
sa fie protejate si acoperite cu capace sau
dopuri de inchidere ai colectorilor.

Variante de racordare
Paralel sus
Serie jos

Fig. 2-3:

1 - senzor de temperatura
2 - saiba cu orificii de aerisire/ventilatie
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Date tehnice

Carcasa

Masuratori HxBxT  2.356 x 1.081 x

exterior fara 100 mm
racorduri

Greutate 46 kg
Suprafata bruta 2,55 mp

Suprafata deschidere 2,3 mp
(suprafata intrare lumina)

Absorbitor
Suprafata 2,2 mp
Grad de absorbtie  95%
Grad de emisie 5%
Geometrie Evantai
Scurgere de tranzit paralel
I (-;L-;plrins/Vqum 15: -I-. -
Racorduri
Dreapta G3/4 filet exterior conform
ISO 228/1
Stanga G3/4 filet interior (olandez)
conform ISO 228/1
Acoperire
Material Sticla de siguranta solara
saraca in fier si rezistenta
la grindina
Grosime 4 mm

Valori caracteristici (ref. la suprafata de deschidere)

Fcator conversiune 78%
Coeficient de tranzit 3,11 W/mpK
termic linear k1

Coeficient de tranzit 0,022
termic patrat k2 W/mpK

Temperatura stadiu repaus 210° C

Coeficient transmisie peste 91%

Factor de corectare al 91%
unghiului de cadere

Capacitate incalzire 12,8 kJ/K
Volumul de curent 40l/hmp

recomandat la amplasare

Pierdere de presiune " la 40/hmp 1,5 mbar

10 bar

Presiune maxima de functionare

Marcaj universal "Ingerul albastru”,

contract nr.
13861

'~ Curba caracteristica pierderii de presiune
vezi ,Racordarea campurilor de colectori
la pagina 58.

10 REHAU®

Curba caracteristica a gradului de actionare ., temperatura medie a mediului termic

Curba caracteristica a gradului de functionare din colector

a unui colector este determinata dupa %, temperatura mediului inconjurator (aer)
urmatoarea formua IE!.=I puterea globala a radiatiilor in W/mp
ST, )
g ] = 0, p
nz 0,78
'
0.8
0
07 h"“"--..____h“h
o8 | H""‘--.._ |
n o5 — |
04 ‘\\“‘h—\‘
B3 ! \
02 H“-—_‘.
0.1
0 |
s 1 @ ™ 4 B ® ™ 0 0 0

Bharth

Fig. 2-4:  Curba caracteristica a gradului de actionare (Eg =800 W/mp)



REHAU-SOLECT Kit montare pe acoperis REHAU-SOLECT Kit montare pe acoperis REHAU-SOLECT Kit montare Tn acoperis
cu etrieri cu surub de ancorare

Este potrivit pentru: Este potrivit pentru: Este potrivit pentru:

W inclinatii situate intre valorile de 15 si 75 grade M inclinatii situate intre valorile de 15 si 75 grade B inclinatii situate intre valorile de 27 si 65 grade
B elemente de protectie (acoperire) pentru B elemente de protectie (acoperire) pentru B elemente de protectie (acoperire) pentru

acoperis in forma de jgheab, fasonate din acoperis in forma de jgheab, fasonate din acoperis in forma de jgheab, fasonate din
beton sau din argila. beton sau din argila. beton sau din argila.
+ sistem de fixare si de prindere flexibil, + sistem de fixare si de prindere + sistemul permite o etansare de lunga
etans si static al substructiei pe flexibil,etans si static al substructiei durata a acoperisului
capriorii acoperisului pe capriorii acoperisului + aspect estetic optim corespunzator
+ nu este necesara gaurirea pentru + este necesara gaurirea pentru tipului de constructie al acoperisului
elementele de protectie (acoperire) elementele de protectie (acoperire) prin integrare armonizata in sistemul
pentru acoperis pentru acoperis pentru a asigura o acoperisului
+ montare rapida, sigura si simpla etansare durabila + montare rapida a mecanismelor din
+ accesori pentru montare rezistente la + accesori pentru montare rezistente la tabla laterala (din aluminiu) prin
ORI coroziune prinderea acestora in caneluri.

+ constructie rezistenta la vanturi
puternice sau la greutati ridicate
cauzate de caderi masive de zapada

+ constructie rezistenta la vanturi
puternice sau la greutati ridicate
cauzate de caderi masive de zapada

Fig. 2-5: Montarea etrierilor pe capriori Fig. 2-7: Surub de ancorare montat Fig. 2-9: Exemplu de montare in acoperis
pe o constructie

Sistemul de
panouri solare
REHAU-SOLECT

Fig. 2-6: Profil transversal si longitudinal Fig. 2-8: Primul colector montat pe un Fig. 2-10: Vedere asupra unui sisem finit
montat pe etrier. camp dublu montat in acoperis

Atunci cand pentru acoperis se foloseste
material plat cum ar fi tigla tip solz, dar si
profile si tevi din tabla sau bitum, este
necesar ca montarea garniturilor la fata
locului sa se faca de catre personal
specializat in domeniul respectiv.

HEHAW® 11



Necesarul de suprafata pentru montajul
pe acoperis sau in acoperis

Pentru operatiile de montare pe acoperis sau in

acoperis trebuie sa aveti in vedere urmatoarele:

B Distantele minime fata de canturile
acoperisului sunt urmatoarele:

- lateral - distanta de doua tigle (aici
trebuiesc luate in considerare si
racordurile pentru conexiuni)

- coama acoperisului - trei randuri de tigla
(aici trebuie acordata o atentie sporita in
situatiile de pozare umeda a acoperisului

=» Colectorii vor fi pozitionati in asa fel incat
acestia sa nu fie in umbra.

B La folosirea kitului de aerisire REHAU-
SOLECT trebuie sa se faca o montare
treptata, crescanda a conductelor de
conectare/racord ale colectorului pana la
punctul cel mai inalt, acolo unde va fi
amplasat dispozitivul de aerisire.

Pentru operatile de montare in acoperis,
trebuie sa aveti in vedere urmatoarele:
B Este permisa montarea unui numar de
maxim 6 colectori in serie
B Partea iesita in afara a tiglei pe acoperis
este de:
-lateral: 50 - 75 mm;
-sus: 75-160 mm.

12 REHAU®
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Fig. 2-11: Dimensiuni exterioare ale cdmpului de colectori in cazul montarii pe acoperis
sau in acoperis a colectorilor tip vana (inclusiv tablaria)

* de la cantul de sus cadrul
colectorului suprapus circa 30 mm

A - Partea iesita in afara a tiglei pe acoperis
B - Sort din plumb

Numarul colectorilor Dimensiune exterioara a campului de colectori

din camp (serie)

Montare pe acoperis "

(inaltime 2356 mm) (inaltime 2965 mm)
2 2184 mm 2840 mm
3 3287 mm 3743 mm
A 4380 mm 4848 mm
] 2483 mm 5949 mm
6" B50E mim: 7052 mm
Tab. 2-1:  Dimensiuni exterioare ale campului de colectori in cazul montarii pe acoperis

sau in acoperis a colectorilor tip vana (inclusiv tablaria)

" Dimensiune fara racordul lateral al cdmpului de colectori

" Dimensiune incluzand tablaria

¥ la racordarea si conectarea unui numar mai mare de 6 colectori pe o constructie, este
necesara montarea unui compensator conform normelor in domeniu (a se vedea
,LREHAU-SOLECT Kit compensatori” la pagina 32).
Latimea campului de colectori creste astfel cu 65 mm.




REHAU-SOLECT Kit montare pentru
amplasare libera

Este potrivit pentru:

B acoperisuri plate sau acoperis cu o
inclinatie foarte scazuta, in spatiul liber.
W pentru supraconstructii plane.

+ unghi de montaj 45°, reducere fara
trepte a unghiului prin prelungirea in
orizontala a unghiului de fixare

+ accesori pentru montare rezistente la
coroziune

+ constructie rezistenta la vanturi
puternice sau la greutati ridicate
cauzate de caderi masive de zapada

Fig. 2-12:  Primul colector vana montat
intr-un camp dublu de colectori

Fig. 2-13: Camp dubiu montat in totalitate

Procedeul de fixare si de prindere se poate
face in urmatoarele feluri:

W cu surub de ancorare (pe o constructie
de lemn)

W cu suruburi obisnuite, achizitionate din
comert (pe constructii din metal)

B cu dibluri, respectiv ancore/cleme de

prindere

Constructiile pentru amplasarea libera
pot fi premontate stabil, astfel incat,
colectorii sa poata fi instalati mult mai
usor.

Spatiul necesar pentru amplasare libera

Trebuie mentinuta o distanta minima de 1,5

metri fata de marginea sarpantei astfel incat:

M sa existe acces usor si rapid in cazul in
care sunt necesare lucrari de intretinere
sau reparatii

W colectorii si sistemele de prindere si de
fixare sa nu aiba de suferit de pe urma
vantului puternic in zonele de pe
marginea acoperisului

W sa existe posibilitatea de a indeparta
zapada depusa fara prea multe dificultati

Daca fundatia de baza este folosita ca
fundatie sub forma de fasie, acest lucru
trebuie facut in asemenea fel incat zapade
ce se aduna pe colectori in spatiu liber de
0,15-0,5 metri (in functie de fiecare regiune
n parte) sa poata aluneca de pe colectori.

Numar Latime camp Numar
colectori de colectori perechi
in camp de de sprijin
colectori

2 2200 mm 2

3 3310 mm 3

i 4410 mm 5

5 BHRZ0 mm 8

6 GE20 mm 7
Tab. 2-2: Dimensiuni exterioare ale

campului de colectori pentru
amplasare libera.

Pentru a evita punerea in umbra a randurilor
de colectori intre ei, trebuie sa se mentina
intre acestia distante bine specificate. Ca
stadiu al soarelui minim, se poate pornide la
valoarea de 17°. Umbririle partiale de pe
timpul iernii combinate cu o valoare minima
a stadiului soarelui de 20°, nu au nici o
influenta asupra aportului de energie.

Distanta minima ce trebuie mentinuta
intre colectori poate fi calculata folosindu-se
urmatoarea formula.

#.:L-(cus i+ !sainn_g)

A = distanta dintre mecanismele de
prindere ale terenului din fata

L = lungimea colectorului REHAU-SOLECT

o = unghiul de inclinare al colectorului

B = stadiul soarelui minim

Fig. 2-14: Dimensiunife calculate pentru
distantele minime intre colectori

Fig 2-15: Unghi si dimensiune pentru unghi
de inclinare al colectorului de 45°
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Statistica

B La montarea pe un acoperis de cladire
se va verifica obligatoriu capacitatea
portanta statica a acoperisului

Bl Suportul de montaj precum si racordurile
acestuia la corpul constructiei se vor
monta de catre un expert statician
conform conditiilor locale existente.

B [ a montarea in regiuni cu zapada
abundenta respectiv in regiuni dominate
de vanturi puternice se impune o
verificare a constructiei de fixare.

M La montarea colectorilor pe blocuri de
balastare din beton sunt necesare la
aparitia maximelor de vant protectii
suplimentare cu cabluri metalice
puternice de 5 mm (rezistenta minima la
intindere 1.450 N/mm?). Punctele de
fixare ale cablurilor metalice se vor
verifica de catre un expert in domeniu.

Verificarea suportului de montaj si a
racordurilor acesteia la corpul
constructiei conform directivei
10101/21-92 si 10101/20-90 de catre
un statician local se impune in special
n regiunile cu zapada abundenta si
predominate de vanturi puternice. In
special se vor lua in considerare
particularitatile deosebite ale locului de
amplasare (Foehn, efectele vanturilor
de vest, formarea de turbulente) care ar
putea duce la o incarcare ridicata.

Montajul trebuie realizat numai pe
suprafete de amplasare, de acoperis
respectiv pe constructii suport suficient
de rezistente la greutate. Verificati
fnainte de montaj suprafetele de
instalare in privinta capacitatii portante
statice suficiente pe baza incarcarilor
care sunt preconizate la locul de
amplasare, de acoperis respectiv la
constructiile suport. Consultati in
aceasta privinta un specialist (de ex.
statician). Constructiile suport precum
si racordul la partea constructiei vor fi
concepute Tn principiu de un statician
conform conditiilor locale. Daca locul de
amplasare se gaseste in regiune cu
incarcari exeptionale ale vantului si ale
zapezii, intregul sistem trebuie verificat
de catre un specialist (de ex. statician).
In cazuri speciale pot fi necesare
consolidari sau constructii mai solide.
Normele si directivele specifice tarii
care se refera la cazul de aplicare
trebuie luate Tn considerare prin
respectarea limitelor statice de
incarcare numite in Tab.2.4. asi2.4. b .

Sistemele de montaj REHAU-SOLECT pentru colectorii vana si cadru sunt verificati din punct de vedere static. Ipotezele de incarcare
aflate la baza calcului static precum si calculul rezultéd conform DIN 1055, DIN 18800 si DIN 4113.
Limitele statice de incarcare pentru variantele de montaj individuale sunt cuprinse in urmatorul tabel 2.4. a:

A | Colector vana REHAU-SOLECT

incarcare din vant 7 | Incarcare din zapada

Sistem de montare (km/h) [ (kN/m®) (kN/m?)
1 | Pe acoperis cu bride de acoperis
Unghi de inclinare: 15-75 ° 150 1,1
- deschidere max. intre 2 puncte de fixare: 160 cm, distanta dintre capriori: 80 cm 0,85
- deschidere max. intre 2 puncte de fixare: 150 cm, distanta dintre capriori: 75 cm 1,25
2 | Pe acoperis cu surub de ancorare ?
Unghi de inclinare: 15-75 ° 150 1,1
- deschidere max. intre 2 puncte de fixare: 160 cm, distanta dintre capriori: 80 cm 0,85
- deschidere max. intre 2 puncte de fixare: 150 cm, distanta dintre capriori: 75 cm 1,25
3 |Tn acoperis ¥
Unghi de inclinare: 27-65 ° 150 1,1
- deschidere max. intre 2 puncte de fixare: 160 cm, distanta dintre capriori: 80 cm 0,85
- deschidere max. intre 2 puncte de fixare: 150 cm, distanta dintre capriori: 75 cm 1,25
4 | Pozitionare libera
Unghi de inclinare: 45 ° 150 1,1 1,25

A | Colector vana REHAU-SOLECT

Greutate min.
Blocuri de balastare

5)6)

Sistem de montare pozitionare libera, unghi de inclinare 45 °©

La incarcare datd de vant max. permis& de 0,4 kN/m?, respectiv 90 km/h 220 kg
La incarcare data de vant max. permisa de 0,7 kN/m?, respectiv 120 km/h 460 kg
La incarcare data de vant max. permisa de 1,1 kN/m?, respectiv 150 km/h 770 kg

Tab. 2.4. b: Greutatile minime necesare pentru pozitionarea liberé a colectorilor vana si cadru REHAU-SOLECT pe blocurile

de balastare (de ex. din beton) pentru asigurarea contra rasturnarii si alunecarii.

La pozitionarea libera a colectorilor si fixarea pe blocuri de balastare (de ex. din beton) sunt necesare masuri de siguranta suplimentare la
fnregistrarea maximelor de vant ce pot aparea, in afara de limitele de montare numite in Tab. 2.4. a, de ex. prin cabluri din otel.
Introducerea masurilor suplimentare de siguranta ca de ex. cablu din otel si stabilirea punctelor lor de fixare trebuie sa se realizeze de
catre un statician. La utilizarea de prelate de constructii intre blocurile de balastare si suprafata de amplasare este necesara ca urmare a
coeficientilor de frecare diferiti o verificare a datelor de greutate de catre o persoana specializata (de ex. Statician).

" prin viteza vantului (incarcare din vant) nu se intelege viteza general4 ci viteza vantului care se asteapta la locul de amplasare, la inltimea colectorilor

®valabilitate limiata la utilizarea tiglelor din beton

® conditie: existenta scandurilor pentru astereal& sub colectori

“greutate pe fiecare triunghi de incarcare. Nr. triunghiurilor de incarcare este definit la instructiuni de montaj in functie de numarul colectorilor.

® greutate pe fiecare triunghi de incarcare, 2 triunghiuri de incarcare pe fiecare colector cadru

®date de greutate a corpurilor de balastare sunt valabile presupunandu-e un coeficient de frecare de 0,7 (beton-beton in stare uscata)
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Colector cadru RK REHAU-SOLECT

+ randament ridicat

+ dispozitiv de absorbtie in straturi
foarte selectiv

+ durata lunga de functionare
+ montaj rapid

+ raport bun intre suprafata bruta si cea
a absorbantului

Fig. 2-16 Colector cadru
RK REHAU-SOLECT

Posibilitati de montare:
Montare pe verticala in urmatoarele
variante:
B Montare pe acoperis cu carlige
B Montare Tn acoperis cu invelis
din tabla
B Amplasare libera

Constructie

Cadrul colectorului consta in profile din
aluminium cu tabla lipita de aluminiu a
peretelui posterior. Dispozitivul de absorbtie
in straturi, foarte selectiv, a suprafetelor din
cupru integral, cu geometrie in evantai, este
legat la conducta dispozitivului de absorbtie
printr-o procedura de sudura cu ultrasunete,
astfel incat la temperaturi inalte ale
colectorului sa nu se poate degaza nici un

fondant de lipire. Sticla de protectie solara
clara, fara fier, sigur la caderile de grindina,
cu grosime de 4 mm se etanseaza in profil
cadru prin lipire si se asigura suplimentar la
colturi cu profile din material plastic. Fiecare
colector este prevazut cu o cutie laterala al
senzorului de temperatura. Racordul stang
cu filet este dotat din fabricatie cu o
garnitura.

2 3

5 4

profil din material plastic
sticla solaraclara
dispozitiv de absorbtie cu
suprafata integral din cupru
izolare a peretelui posterior
profil cadru al colectorului
placacuflanse

canal colector

racord filet

wh =

ONOOA

Fig. 2-17  Sectiune a colectorului cadru
RK REHAU-SOLECT

Racord si cuplare

Colectorul este strabatut in interior de 2
racorduri in serie.

Pentru a limita pierderea de presiune in
campul colector trebuie cuplate
maxiumum 5 colectoare cadru REHAU-
SOLECT.
=> Atentie si la informatiile de la
,Cuplarea campului colector” de la
pagina 62.

Fig. 2-18 Cuplare

Senzor de temperatura
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Date tehnice

Carcasa

Masura Inaltime x

; A 2.000 x 1.180
Latime x Adancime
- . x 93 mm
Exterior fara racorduri
Greutate 45 kg
Suprafata bruta 2,36 m’
Suprafata de deschidere 2
(Suprafata de intrare 2,17 m
a luminii)
Dispozitiv de absorbtie
Suprafata 2,14 m’
Grad de absorbtie a 95%
Grad de emisie e 5%
Geometrie evantai
Curgere n serie
Volum 1,5 litri
Invelis
Material Sticla de protectie solara
clara, fara fier, sigura la
caderile de grindina
Grosime 4 mm
Racorduri
Dreapta G 3/4” filet exterior
conform ISO 228/1
Stanga G 3/4” filet intern

(olandez/racord pentru conducte)
conform 1SO 228/1

Parametrii (raportati la suprafata de
deschidere)

Factor de conversie h,

77,2 %

Coeficient linear de

er r 3,263 W/im’K
transmisie termica k;

Coeficient la patrat de

or , 0,0122 W/m*K®
transmisie termica k,

Temperatura in stare oprita 202°c
Coeficient de transmisie >91%
Factor de corectie a unghiului .
de incidenta K & (50°) 91%
Capacitate calorica 11,kJ/K
Curent cubic recomandat 40 I/hm?
de pus la dispozitie

. . 1)
Pierdere (12e presiune 4,3 mbar
la 40 I/hm
Suprapresiune max.
de functionare 10 bar
Sigla de produs ,Blauer Engel”

Ingerul albastru
Contract nr. 15595

ecologic

" Curba caracteristica a pierderii de
presiune - vezi la ,Cuplarea campului
colector” pagina 62.
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Curba caracteristica a randamentului

Curba caracteristica a randamentului se
determina dupa urmatoarea formula:

@
3

temperatura medie a agentului termic
n colector

temperatura aerului inconjurator
putere de radiatie in Wim’

S I] 5
o K Bm-dU) k2 (dm-p)| Ky 3263 Wim K
ik Eg Eg ks 0,0122 W/im’K
ny 0,772
1
L]
a8
ar
LLE:]
T 05
04
a3
0.2
0,1
a
0 10 0 30 an 50 a0 70 =0 a0 i
Bt

Fig. 2-19 Curba caracteristica a randamentului Eg = 800 W/m2)




Setul de montare REHAU-SOLECT
pentru fixarea pe acoperis cu carlige
adecvat pentru:

B Pante de acoperit de la 15° pana la 75°

B Elemente de invelire a acoperisului in
forma de jgheab (sinclinal) din argila
si beton

+ Fixare flexibila, etansa si perfect
statica a suportului de montaj la
astereala

+ Nu se impune gaurirea elementelor
de invelire a acoperisului

+ Montaj simplu si sigur

+ Accesorii de montaj rezistente la
coroziune

Aht, 2-20: Einbausrtuation Aufdach-
montage

Ahb, 2-21: Datatansicht Aufdachmaontage

B Pentru montarea pe acoperis se vor
pune la dispozitie la partea de
constructie doua scanduri de astereala
cu o grosime corespunzatoare tiglelor
acoperisului.

M La utilizarea de acoperiri plate (de ex.
tigla solz) precum si la panzele
bituminizate si de tabla, ajustarea si
etansarea la fata locului trebuie sa fie
realizata de catre persoane experte.

Setul de montare REHAU-SOLECT

pentru fixarea in acoperis

adecvat pentru:
B Pante de acoperis de la 27° pana la 65°

B Elemente de invelire a acoperisului in
forma de jgheab din argila si beton

+ etansare sigura a acoperisului

+ efect vizual atragator al invelisului
din tabla prin integrarea armonica
in acoperis

+ montare rapida a invelisului lateral
(aluminiu) prin suspendarea in uluci
/ caneluri

Fig. 2-22: Exemplu de montare in acoperis

Fig. 2-23: Vedere finala monatare in
acoperis

W Pentru setul de montare REHAU-
SOLECT pentru fixarea in acoperis se
vor pune la dispozitie la partea de
constructie doua scanduri de astereala
cu o grosime corespunzatoare tiglelor
acoperisului

B Setul de montare REHAU-SOLECT
pentru fixarea in acoperis nu este
potrivit pentru inveliri plate uniforme de
acoperis ca de ex. tigle-solz sau
ardezie.

HEHAW® 17
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Necesarul de spatiu montare

pe si in acoperis

La montarea pe si in acoperis se vor avea

in vedere urmatoarele puncte:

B Distantele minime catre marginea
acoperisului sunt:

- catre latura: doua latimi de tigla (aici se
vor avea in vedere si racordurile)

- catre coama acoperisului: trei randuri
de tigla (in special de luat in seama la
acoperisurile montate in stare umeda)

=» A pozitiona astfel colectorii incat sa nu
fie umbriti

B | a utilizarea setului de aerisire REHAU-
SOLECT trebuie sa se realizeze o
montare ascendenta a conductei de
racordare a colectorului pana la punctul
de cota ridicata, unde se va pozitiona
aerisitorul.

La montarea in acoperis se vor avea

in vedere in special urmatoarele:

B Pot fi montati maximum cinci colectori
intr-unrand.

B Streasina acoperisului este de:
- lateral: 50-70 mm
- sus:50-120 mm

18 REHAU®
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Fig. 2-24 Dimensiunea exterioara a cdmpului colector la montarea pe / in acoperis a
colectorului cadru (inclusiv invelis din tabla)

A. Streasina acoperisului
B. Perdea de plumb

de la muchia superioara cadru colector
ca. 30 mm suprapunere

Nr. colectorilor in Dimensiune exterioara a campului colector

campul colector (rand)  Montare pe acoperis " Montare in acoperis ?

(inaltime: 2000 mm) (Inaltime: 2609 mm)

2 2410 mim 2310 mm
3 3640 mm 4140 mm
4 4870 mm 5370 mm
7] G100 mm GA00 mm)

Tab. 2-5:  Dimensiune exterioara a campului colector la montarea pe /in acoperis a

colectorului cadru (inclusiv invelis din tabla)

1)
2

Dimensiune fara racorduri laterale alecampului colector
Dimensiune incl. invelis din tabla



Set de montare REHAU-SOLECT pentru
amplasare libera

Potrivit pentru:
W acoperis plan sau acoperis cu panta
redusa

B |la suport drept de montaj

+ unghi de montaj 450, reducere fara
trepte a unghiului prin prelungirea in
orizontala a unghiului de fixare

+ material de montaj rezistent la
coroziune

Fig. 2-25: Amplasare libera a colectorului
rama

Fig. 2-26: Amplasare libera cdmp colector

Fixarea poate sa se realizeze de ex. prin
insururbarea la placi de beton, la fundatii
sau la constructii din otel.

Necesarul de spatiu amplasare libera

La marginile acoperisului trebuie sa se
respecte o distanta minima de ca. 1,5 m,
pentru ca:

B sa poata fi ocolit campul colector in
scop de intretinere.

W colectorii si sistemele de fixare sa nu
fie expuse in zona marginilor
acoperisului fortelor puternice de vant.

M sa fie posibila o curatare a zapezii.

Suprafata de agezare a colectoarelor se
realizeaza sub forma de benzi, astfel incat
zapada care cade de pe colectori sa poata
aluneca pe de dedesubtul colectoarelor
int-un spatiu liber de cca. 0,15-0,5 m

Latime a
campului colector

Nr. colectorilor
in campul colector

2 2410 mm
3 3640 mm
4 ABTO i
5 E100 mm

Tab. 2-6: Dimensiunea exteriora a cdmpului
colector la amplasare libera

Pentru evitarea umbririi sirurilor de colectori
trebuiesc respectate distantele minime.

Ca pozitie minima a soarelui se poate porni
delacca.17°.

Umbririle partiale iarna prin luarea in
considerare numerica a unei pozitii minime
de 20° nu au o influenta notificabila asupra
productiei solare de energie.

Distanta intre seriile de colectori poate fi
calculata dupa cum urmeaza:

#.=L-(cusu+!:i:g) |

A = distanta fixarii respective la sol din fata

L = lungimea colectorului REHAU-SOLECT
i1 = unghiul de inclinare al colectorului
[4 = pozitia minima a soarelui

Fig. 2-27: Marimi de calcul pentru distanta
minima a colectorului

Unghide  pogzitia Pozitia
inclinare  pjpima minima
al : a0 A}
colectorului @ soarelui 17" a soarelui 20
<y 589m 528mM

35" 635m 5,64 m

407 BFEm 587 m

45° TA1m 6,24 m

=0 7T42m 647 m

55 7.86m 6,65 m

&0 785m 6,78 m

Fig. 2-7: Distanta seriilor de colectori A

pentru L = 2000 mm

Fig. 2-28: Unghi ti dimensiune la unghi de
inclinare al colectorului de 45°
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Statistica

B La montarea pe un acoperis de cladire
se va verifica obligatoriu capacitatea
portanta statica a acoperisului

Bl Suportul de montaj precum si racordurile
acestuia la corpul constructiei se vor
monta de catre un expert statician
conform conditiilor locale existente.

B La montarea in regiuni cu zapada
abundenta respectiv in regiuni
predominate de vanturi puternice se
impune o verificare a constructiei de
fixare.

M La montarea colectorilor pe blocuri de
balastare din beton sunt necesare la
aparitia maximelor de vant protectii
suplimentare cu cabluri metalice
puternice de 5 mm (rezistenta minima la
intindere 1.450 N/mm?). Punctele de
fixare ale cablurilor metalice se vor
verifica de catre un expert in domeniu.

Verificarea suportului de montaj si a
racordurilor acesteia la corpul
constructiei conform directivei
10101/21-92 si 10101/20-90 de catre
un statician local se impune in special
n regiunile cu zapada abundenta si
predominate de vanturi puternice. In
special se vor lua in considerare
particularitatile deosebite ale locului de
amplasare (Foehn, efectele vanturilor
de vest, formarea de turbulente) care ar
putea duce la o incarcare ridicata.

E
Montajul trebuie realizat numai pe
suprafete de amplasare, de acoperis
respectiv pe constructii suport suficient
de rezistente la greutate. Verificati
fnainte de montaj suprafetele de
instalare in privinta capacitatii portante
statice suficiente pe baza incarcarilor
care sunt preconizate la locul de
amplasare, de acoperis respectiv la
constructiile suport. Consultati in
aceasta privinta un specialist (de ex.
statician). Constructiile suport precum
si racordul la partea constructiei vor fi
concepute in principiu de un statician
conform conditiilor locale. Daca locul de
amplasare se gaseste in regiune cu
incarcari exeptionale ale vantului si ale
zapezii, intregul sistem trebuie verificat
de catre un specialist (de ex. statician).
In cazuri speciale pot fi necesare
consolidari sau constructii mai solide.
Normele si directivele specifice tarii
care se refera la cazul de aplicare
trebuie luate Tn considerare prin
respectarea limitelor statice de
incarcare numite in Tab. 2.8. asi 2.8. b

Sistemele de montaj REHAU-SOLECT pentru colectorii vana si cadru sunt verificati din punct de vedere static. Ipotezele de incarcare

aflate la baza calcului static precum si calculul rezultéd conform DIN 1055, DIN 18800 si DIN 4113.

Limitele statice de incarcare pentru variantele de montaj individuale sunt cuprinse in urmatorul tabel 2.8. a:

B Coleclor cadru REHAU-SOLECT Tedireare din vint © ncdrcare din zdpada
Sistern de montars {kmh} M fkMme)
1 Pe acoperis cu bride de acopens
Unghi defnclinare: 15-¥3 © 102 0.5 06
2 Pogtionare libera
Unghi de inclinare: 45 ° 142 0.5 0,6
3 | In acoperis
| Unghi de inclinare: 2/-tit © we | 05 | 06

B Colector cadna REHAU-SOLECT

Greutals min. o
Blocur de salastare * "

Sistem de montare pozitionars liberd, unghi de incinare 43 ©

La incdrzare datd de vant max. permisa de 0,5 khim®, respeciiv 102 km'h

155 kg

Tab. 2.8. b: Greutatile minime necesare pentru pozitionarea liberé a colectorilor vana si cadru REHAU-SOLECT pe blocurile
de balastare (de ex. din beton) pentru asigurarea contra rasturnarii si alunecarii.

La pozitionarea libera a colectorilor si fixarea pe blocuri de balastare (de ex. din beton) sunt necesare masuri de siguranta suplimentare la
fnregistrarea maximelor de vant ce pot aparea, in afara de limitele de montare numite in Tab. 2.8. a, de ex. prin cabluri din otel.
Introducerea masurilor suplimentare de siguranta ca de ex. cablu din otel si stabilirea punctelor lor de fixare trebuie sa se realizeze de
catre un statician. La utilizarea de prelate de constructii intre blocurile de balastare si suprafata de amplasare este necesara ca urmare a
coeficientilor de frecare diferiti o verificare a datelor de greutate de catre o persoana specializata (de ex. Statician).

" prin viteza vantului (incarcare din vant) nu se intelege viteza general ci viteza vantului care se asteapta la locul de amplasare, la inéltimea colectorilor

?valabilitate limiata la utilizarea tiglelor din beton

® conditie: existenta scandurilor pentru astereala sub colectori

Y greutate pe fiecare triunghi de incarcare. Nr. triunghiurilor de ncarcare este definit la instructiuni de montaj in functie de numarul colectorilor.

® greutate pe fiecare triunghi de incarcare, 2 triunghiuri de incarcare pe fiecare colector cadru

®date de greutate a corpurilor de balastare sunt valabile presupunandu-e un coeficient de frecare de 0,7 (beton-beton in stare uscata)
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Colector de fatada FK REHAU-SOLECT

+ executare la dimensiuni
randament ridicat

dispozitiv de absorbtie in straturi
foarte selectiv si profilat

durata lunga de functionare
constructie cadru stabila
constructie simpla, modulara

montare simpla pe peretele cladirii

sau pe suportul de montaj

+ este posibila integrarea in fatada
fara aerisire posterioara
cuplare selectabila

+ pozitionare la alegere a racordului
de camp

+ Tmbinare simpla a campurilor de

colector prin conductele de teava
ondulata

+ culoare optionala a barelor de
acoperire

+ +

+ 4+ + +

Componentele de sistem

B Elemente de fatada a colectorului
B Profile lungi de fixare (jos)
B Profile scurte de fixare (lateral si sus)

B Suport de cauciuc pentru profilele de
fixare

B Niplu dublu si garnitura plata pentru
imbinarea elementelor colectorului

B Bare de acoperire din sticla

Constructie

Colector plat cu eficienta ridicata termic
solar, executat la dimensiune, pentru
montarea pe peretele cladirii sau integrat in
sistemul termoizolant al cladirii.
Constructie cadru stabila din profile de
aluminiu.

Dispozitiv profilat de absorbtie al
suprafetelor din cupru integral, sudat printr-
o procedura de sudura cu ultrasunete, cu
stratificare a vidului foarte selectiva.
Curgere paralela fara pierderi de presiune
a modulului colectorului prin dispozitivul de
absorbtie in evantai.

Pozitionarea racordului campului colector
precum si cuplarea modulelor colectorului
sunt la libera alegere.

Tnvelis din sticla solara de protectie, clara,
saraca in fier. Grosimi 4 pana la 6 mm.
Barele de acoperire din sticla din profile-
clips-din aluminium cu imbinare perfecta a
marginilor, nuanta standard RAL 9022, in
interiorul paletei de culoare RAL culoare a
barelor de acoperire la libera alegere.
Profilele de fixare detin la decuplarea
termica precum si la netezirea denivelarilor
fundatiei un suport de cauciuc de 3 mm
grosime.

Exemplu al unui colector de fatada FK REHAU-SOLECT

12 11
Fig. 2-30:  Sectiune pe verticala a colectorului de fatada FK REHAU-SOLECT
sticla 7. dispozitivul de absorbtie
bare clips 8. suportul dispozitivului de absorbtie

oOOhwN =

bare de acoperire

bare suport de sticla
garnituri

elementul de strangere a
dispozitivului de absorbtie

9. izolare

10. peretele posterior din lemn
11. profil-cadru

12. profil de fixare

HEHAW® 21

Sistemul de

panouri solare

REHAU-SOLECT



Montarea

B Suportul de montaj trebuie sa
corespunda incarcarilor prin
colectorii solari. Pe langa greutatea
instalatiei se vor avea in vedere si
fortele vantului care depind de
fnaltime.

B Dispunerea suportului de montaj, a
mijloacelor de fixare si a grosimilor
de sticla necesare se vor pune la
punct cu un arhitect sau un expert in
domeniu. Se va realiza o verificare a
stabilitatii.

B Diferite grosimi de material
termoizolant trebuiesc compensate
prin suporti potriviti de montaj.

- se fixeaza profilele inferioare, lungi de
fixare direct si pe orizontala la peretele
drept sau la suportul de montaj

- se cupleaza primul element al
colectorului si se fixeaza lateral si sus
cu profile scurte de fixare.

=» se cupleaza alte elemente a
colectorului

= se Tmbina piesele de racord de teava
ondulata ale elementelor colectorului
conform planului de cuplare

- se fixeaza sus si lateral elementele
colectorului cu profile scurte de fixare.

=> dupa ce intreaga suprafata a
colectorului a fost executata, se fixeaza
cu clips-uri barele de acoperire din

incastrare

Campul colectorului trebuie sa fie
incastrat la integrarea in fatada sus si
jos astfel incat, orificile necesare
ventilarii colectorilor sa ramana libere.
Orrificiile de ventilare se vor proteja
impotriva infiltrarii de apa pluviala si
impuritati.

Cadrul colectorului consta intr-un profil de
aluminiu nestratificat. Lateral poate fi limitat
de profilul din aluminiu. Trebuie luate in
considerare alungirile profilului-cadru prin
radiatia solara, pentru a evita prin dilatatie
si contractie fisuri intre colector si mantaua
termoizolanta. La incastrarile laterale
prestabilite se vor lua in considerare
eventualele limite de montare si executie
din cadrul proiectarii. Ele corespund
limitelor uzuale de constructie.

La suporturile de montaj executate
neuniform sunt posibile limite mai extinse
de montare.

Tn cazul proeminentei colectorului din
fatada, pentru acoperirea dintre garniturile
din cauciuc ale profilului-cadru exterior se
poate realiza o invelire in tabla. Grosimea
materialului de tabla poate sa fie de
maximum 2 mm.
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Fig. 2-31:

1 - Orificii de ventilatie

Date tehnice

Imbinare de fatada (propunere)

Carcasa

Dimensiuni la libera alegere

Dimensiuni maxime

e 2.000 x 5.000 mm

Dimensiune minima 1.000 x 1.000 mm

a modulului

Dimensiune maxima  1.000 x 2.000

a sticlei X 6 mm

Cadru Profil din aluminium cu gol central

Invelire

Material Sticla de pro@ectie
solara, fara fier

Grosime 4-6 mm?

Racorduri

Executie ,

racordare G1

camp

G 17 prin furtun de
teava ondulata

Imbinare modul

Adancime de constructie
( cu profil de fixare)

125"

Aluminium, RAL 9022,
alte RAL-nuante cu
tarif extra

Bare
de acoperire

Perete posterior Lemn

" cu suport din cauciuc pe profilul de

fixare de 128 mm

Parametrii

Suprapresiune

maxima 10 bar

de functionare

Greutate ¥ Ca. 30 kg/m2

? in functie de suprafata sticlei si a locului

de amplasare

® in functie de grosimea aleasa a sticlei



2.2

Boilerul REHAU-SOLECT

2.21

Indicatii generale

Vezi capitolul ,Norme in vigoare si
reglementari” de la pagina 73.

Transport si loc de amplasare

=> Rezervor pentru protectia emailarii la
transport si montaj de loviturile
puternice

- se amplaseaza rezervorul intr-un
spatiu uscat, ferit de inghet pe sol
drept, rezistentla greutate

=> se amplaseaza astfel rezervorul,
astfel incat sa ramana spatiu suficient
pentru intretinerea anozilor

Racorduri

Supapa de siguranta nu trebuie sa poata
fi inchisa catre rezervor.

-» se respecta prevederile
intreprinderilor de alimentare locale

Pentru evitarea circulatiei fortei
gravitationale

= se prevad cu arcuri de sifon toate
racordurile deasupra returului solar

=» se prevad cu aerisitoare tururile
schimbatorului termic

Functionarea

W in scopul evitarii riscurilor de
sanatate trebuie impiedicata
dezvoltarea bacteriei "legionella”.

Bl La regulatorul incalzitorului de apa
potabila se recomanda o reglare a
temperaturii la 60°. Temperaturi de
functionare mai mici de 50° sunt de
evitat.

B Beneficiarul sau utilizatorul trebuie
chestionat la acest moment, in
cadrul punerii in functiune respectiv
montarii instalatiei, si trebuie
informat despre posibilele riscuri de
imbolnavire (inmultire a bacteriilor
de apa calda).

Y Atentie!
in regiunile cu apa saraca in calcar pot fi

admise temperaturi ale rezervorului de
peste 60°C.

- Se utilizeaza vana termostatica
REHAU-SOLECT pentru a exclude
pericolul de oparire la punctele de
utilizare si a reduce pierderile de
caldura.

Intretinerea

(vezi ,Protocolul de intretinere” de la pag. 76)
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Boiler de apa potabila REHAU-SOLECT

pentru instalatiile solare in scopul incalzirii
apei potabile

+ satisfacerea necesarului de apa calda
prin schimbatoare de caldura de mari
dimensiuni

+ protectie de calitate impotriva
coroziunii conform DIN 4753

+ pentru suprafete ale colectorului de

A 2
panala75 - 9m
+ este adecvat si ca rezervor normal de

apa curenta pentru instalarea ulteriora
a unei instalatii solare

+ picioare ale rezervorului usor reglabile

+ incalzire ulterioara posibila si prin
rezistenta electrica de incalzire

Constructia

Rezervorul de apa potabila REHAU-
SOLECT este un rezervor bivalent cu doua
schimbatoare de caldura cu teava neteda
dispus pe o suprafata mare, rezistent la
calcifiere.

Rezervorul din otel este protejat impotriva
coroziunii cu emailare de calitate conform
DIN 4753. Utilizarea a doi anozi de
magnezium ofera protectie suplimentara
impotriva coroziunii. Prin intermediul
schimbatorului termic de jos are loc
incalzirea prin colectorii solari. La nevoie
are loc o incalzire ulterioara prin
intermediul schimbatorului termic de sus,
de exemplu printr-un cazan de incalzire.
Printr-o linie elicoidala a schimbatorului
termic deviata pana la sol poate fi incalzit
intregul volum al rezervorului. Recipientul
rezervorului este etansat printr-o izolatie-
spumant dur, fara FCKW, fixa si eficienta.
Rezervorul poate fi livrat la dimensiunile de
constructie 300 I, 400 | si 500 I.

Functionarea

Rezervorul de apa potabila poate fi optional
ncalzit ulterior printr-o rezistenta electrica
de incalzire. Montarea se realizeaza pe
orizontala prin mufa instalatiei electrice de
ncalzire 1 12 . Utilizarea este posibila numai
daca rezistenta electrica de incalzire pentru
montarea in rezervorul emailat de apa calda
se dovedeste a fi potrivit si daca are o
lungime neincalzita de min. 100 mm.
Bastonul de incalzire trebuie sa fie izolat
electric si impune utilizarea unei rezistente
de adaptare la potential. In cazul alegerii se
va lua in considerare adancimea de
cufundare maxima.

Parametrii ai pierderii de presiune

Pentru parametrii pierderii de presiune
vezi , Pierderea de presiune a
schimbatorului termic” de la pagina 63.
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Fig. 2-32:

Date tehnice

Rezervor de apa potabila REHAU-SOLECT

Marimi

300 400 500

Tipul constructiei

rezervor emailat din otel

Volum nominal 300 | 400 | 500 |
Volum propriu-zis 2871 3971 481 |
Greutate ca. 143 kg ca. 178 kg ca. 205 kg
Tnaltime H 1.450 mm 1.700 mm 1.710 mm
Diametru D 660 mm 710 mm 760 mm
Dimensiune de rasturnare 1.585 mm 1.830 mm 1.860 mm
Separare a anozilor ca. 500 mm

Material de izolare

spuma dura-PU cu invelis din folie

Grosime de izolare 50 mm

Pierdere a starii de functionare 2,5 kWh/d 2,9 kWh/d 3,1 kWh/d
Rata de pierdere a caldurii 2,7 KIW 3,1 KIW 3,3 KIW
Suprapresiune max. de functionare 10 bar

Temperatura max. de functionare 95°C

Tip anod sus magneziu 26 x 480 mm

Racord anod sus Rp1”

Tip anod jos

magneziu 26 x 390 mm

Racord anod jos

montaj cu orificii izolat @ 10,5 mm - M 8 x 30




Marimi 300 400 500
Dimensiune de racordare (indicarea inaltimii fara picioarele rezervorului)
Golire / apa rece 110 mm/R1” 120/R1” 120//R1”
Retur Solar 185 mm/R1” 195/R1” 200/R1”
Senzor Solar @ interior 285 mm/15 mm 295/15 mm 300/15 mm
Capac cu gura de vizitare 295 mm/TK150 305/TK150 307/TK150
Tur Solar 685 mm /R 1” 810/R 17 730/R 17
Mufa instalatiei electrice de incalzire 745 mm /Rp 1 12 930 /Ré 1% 890 /Rp1
Retur cazan 808 mm/ R1” 1.048 / R1” 1.053/R1”
Senzor apa calda @ interior 1.085 mm/15mm 1.325/15mm 1.330/15mm
Circulatie 1.160 mm/ R 3/4” 1.400/ R 3/4" 1.405/ R 3/4”
Tur cazan 1.235 mm/R1” 1.475/R1” 1.480/R1”
Apa calda 1.310mm/R1” 1.550/R1” 1.560/R1”
Schimbator termic sus (cazan/incalzire ulterioara)
Suprafata de incalzire 1,2 m’ 1,2 m’ 1,2 m’
Volum 7,2 litri 7,2 litri 7,2 litri
Suprapresiune max. de functionare 6 bar 6 bar 6 bar
Paremetrii de performanta NL ” (conform DIN 4708) 1,5 2,0 2,4
Putere de durata (conform DIN 4708) 690 I/h-28 kW 690 I/h-28 kW 690 I/h-28 kW
Cantitate max. de golire ? 173 1/10 min 1821/ 10 min 191 1/ 10 min
Schimbator termic jos (Solar)
Suprafata de incalzire 1,5 m2 1,7 m2 1,7 m2
Volum 9,1 litri 10,2 litri 10,2 litri
Suprapresiune max. de functionare 8 bar 8 bar 8 bar
Suprafata max. de colectare ca.7,5m2 ca. 8,5 m2 ca. 8,5 m2
Y latv=80°C, 45/10°C
7 la 60/10/45°C
1. Mufa instalatiei electrice de incalzire
———— e —— 2. Capac cu gura de vizitare
3. Termometru
e e e e g 4. Golire/apa rece
S A —— 5. Retur Solar
e 6.  Senzor Solar
2., EEE T 7. Tur Solar
8.  Retur cazan
9.  Senzor apa calda
= 10. Circulatie
L 11.  Tur cazan
T 12. Apa calda
WS 1 e
— et — __i E T
-]
L ~
= H Inaltimea rezervorului
pe—o2 vy D- Diametrul rezervorului
F -
e "
L 11 I ¥ F_ 9
L
1 D

Fig. 2-33:

Inaltimi de racordare ale rezervorului de apa potabila REHAU-SOLECT
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Rezervor combi REHAU-SOLECT
pentru instalatii solare in scopul incalzirii apei
potabile si sustinerii instalatiei de incalzire

+ Satisfacerea necesarului de apa calda
+ Putere de durata ridicata

+ Incalzire ulterioard rapida si cu consum
redus de energie a apei potabile

+ Protectie de calitate impotriva coroziunii
conform DIN 4753

+ Sustinere solara a instalatiei de
ncalzire prin cresterea recircularii
instalatiei de Tncalzire

+ Transmitere eficientd a caldurii solare

+ Este potrivit pentru suprafete de
colectare de pana la 15 m*

+ Flexibilitate sporita la racordare

+ Configuratie de racordare usor de
montat

+ Incélzire ulterioara posibila prin
rezistenta electrica de incalzire

Constructia

Rezervorul combi REHAU-SOLECT are in
interior un rezervor de apa potabila
conform conceptului rezervor in rezervor si
doua schimbatoare de caldura cu teava
neteda rezistente la calcifiere. Rezervorul
de apa potabila este protejat impotriva
coroziunii cu emailare de calitate conform
DIN 4753. Utilizarea unui anod de
magneziu ofera protectie supliementara
impotriva coroziunii. Prin intermediul
schimbatorului termic de jos are loc
incalzirea prin colectorii solari. La nevoie,
are loc prin intermediul schimbatorului de
sus termic integrat in rezervorul de apa
potabila o incalzire ulterioara prin cazanul
de incalzit. Rezervorul dispune de mai
multe posibilitati de racordare pentru
cresterea recircularii instalatiei de incalzire.
Utilizarea avantajoasa a rezervorului este
posibila si in combinare cu un cazan de
ardere al materialelor solide Tablele
parasoc avand grija ca apa sa intre fara
vartejuri in cazan. Rezervorul este etansat
printr-o izolatie- spumant moale PU, fara
FCKW, ecologica. Aceasta este
demontabila in scopul fixarii mai usoare.
Rezervorul se poate livra in dimensiunile
de constructie 600/150 |, 750/180 | si
1.000/200 I.

Functionarea

Rezervorul combi poate fi optional incalzit
ulterior printr-o rezistenta electrica de
incalzire. Montarea se realizeaza pe
orizontald prin mufa instalatiei electrice de
incalzire. Utilizarea este posibila numai
daca rezistenta electrica de incalzire se
dovedeste a fi potrivit pentru montarea in
rezervorul emailat de apa calda se
dovedeste a fi potrivit si daca are o lungime
neincalzitd de min. 100 mm. Rezistenta de
incalzire trebuie sa fie izolata electric si
impune utilizarea unei rezistente de
adaptare la potential. in cazul alegerii se va
lua in considerare adancimea de cufundare

26 REHAU®

Fig. 2-34: Rezervor combi REHAU-SOLECT

Date tehnice

Marimi

600/150 750/180 1.000/200

Tipul constructiei

rezervor emailat din otel cu rezervor interior emailat

Volum apa potabila 152 | 181 | 195 |
Volum hidraulic tampon 442 | 5751 820 |
Greutate (fara izolare) ca. 190 kg ca. 210 kg ca.245kg
Tnaltime H 1.960 mm 1.980 mm 2.180 mm
inaltime h (far4 izolare) 1.802 mm 1.845 mm 2.080 mm
Diametru D 850 mm 950 mm 1.000 mm
Diametru d (fara izolare) 650 mm 750 mm 800 mm
Dimensiune de rasturnare 1.850 mm 1.885 mm 2.085 mm
Separare a anozilor ca. 350 mm
Material de izolare spumant moale - PU cu invelis din folie

demontabil fara tubare de racordare
Grosime de izolare 100 mm
Pierdere a starii de functionare 3,3 kwWh/d 3,6 kWh/d 4,4 kWh/d
Rata de pierdere a caldurii 3,4 KW 3,8 KW 4,6 KW

Suprapresiune max. de functionare/\WW

3 bar (numai la rezervorul de apa potabila
supus presiunii) / 10 bar

Temperatura max. de functionare/WW

95°C/ 95°C




Marimi 600/150 750/180 1.200/200
Dimensiune de racordare (vezi fig. 2-35)

Retur combustibil solid / golire (pe partea constructiei) 130 mm/R, 1” 135 mm/R, 17 135 mm/R, 1”
Retur circuit de Thcalzire de temperatura joasa

Retur Solar " 200 mm/ R, 1” 220/ R, 1” 220/R, 17
Tur Solar 600 mm/ R, 1” 620/R, 1” 820R, 1”
Retur cazan (amortizare) / 700 mm/ R, 1” 720/ R, 1” 920/ R, 1”
Tur utilizare de temperaturi joase "

Retur circuit de incalzire 795 mm/ R, 17 815/R, 1” 1.015/R, 17
Tur circuit de incalzire " 1.015/ R, 1” 1.015/ R, 1” 1.215R, 17
Tur cazan (amortizare) / 1.105/ R, 1” 1.120/ R, 17 1.320/ R, 17

Retur incalzire a apei potabile (indirect)

Mufa a instalatiei electrice de incalzire

1.060 mm/G 1 2

1.070/G 1 2

1.720/ G 1 7%

Tur combustibil solid / 1.625 mm/ R, 1” 1.650/ R, 1” 1.850/R, 17
Tur incalzire a apei potabile (indirect)”

Apa rece R %7 R %4 R %
Circulatie RY%" R %" R %
Apa calda R %" R %" R¥%
Tur schimbator termic al apei calde R, 1" R, 1” R, 1
Retur schimbator termic al apei calde R, 17 R, 1” R, 1
Schimbator termic sus (cazan/incalzire ulterioara)

Suprafata de incalzire 1,2 m? 1,2 m? 1,2 m?
Volum 7,2 litri 7,2 litri 7,2 litri
Suprapresiune max. de functionare 6 bar 6 bar 6 bar
Parametrii de performantd N,? (conform DIN 4708) 2,0 2,3 3,1

Putere de durata (conform DIN 4708)

6901/h resp.28kW

6901/h resp.28kW

690I/h resp.28kW

Schimbator termic jos (Solar)

Suprafata de incalzire 1,7m? 2,3 m’? 30m
Volum 10,2 litri 13,8 litri 18,0 litri
Suprapresiune max. de functionare 8 bar 8 bar 8 bar
Suprafata max. de colectare ca.85m’ ca.11,5m’ ca.15,0 m’
Anod

Tip magneziu 26 x 500

Racordare montaj cu orificii izolat @ 10,5 mm M 8 x 30

" cu cutie a senzorului de @10 x 1,8 mm

? latv = 80°C, 45/10 °C
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1. tur combustibil solid/tur incélzire apa calda (indirect)
2. tur cazan (tampon) fretur inciilzive apd calda (indirect)
3, tur circuit de incélzire
4, retur circuit de incalzire
5, retur cazan {tampon) / tr aplicatie temperaturd joasi
6. tur solar
T retur solar
8. retur combustibil solid/ golire (constructiy) / retur circult termic
temperaturd joasd
9. racorduri cu tabld deflector
10. clirculaiie
11.apd rece
12, apd calda
13. tur apd cakdd-schimbétor de cildura
14. ratur apa caidd-schimbator de caldurd
15. termomatru
16. mufa rezistentd electricd de incilzire E
1¥ aerisire rezervor tampon
teavd senzor @12 % 2 mm
boiler combi 600150, L = 500 mm
boiter combi ¥50/180, L = 550 mm
boller combi 1000/200, L = 600 mm
18. feavd senzor @ 12 x 2 mm, L = 250 mm
149, anod magneziu

Hindlfimea boilerului
hindltimea spatiului de apd
[ diametru boiler

d diametru spatiul de apa




22,4 Rezistenta de incélzire eleotrici REHAU SOLECT Functionarea

Se inclilzegie volumul de apd deasupra rezistentel. V3 rugdm sa fit] atenti la
indicatiile despre funcfionare a boilerului REHALI SOLECT.

ATENTIE
Instalatia sistemului electric trebuie s& se realizeze doar de ctre un
personal de specialitate. )
In functie de continutul de calcar al apei potabile 5i a conditiilor de
Luati in considerare; functionare se podte ajunge ncircarea corpulul ncalzitor, Acesta poate
- narmele gi reglemantgrile in viguare |a locul de maonta| conduce |a suprainclzirea gl deterioararea acestula, in cadrul reviziel
- Indicatiile din instructiunile de monta] liviate impreund cu instalatia anuale calcarul trebuie initurat de cafre un personal de specialitate. Tn
cazul depunedion mal man este nevole 54 existe intervale mal scurte de
mentenanta.
Pentru evitarea depuneriior mari de calear trebule evitate temperaturl mal
- corp incalzitar cu filet pentru ncalzirea apei potabile sau a apel de mari de 607C In domeniul apel potabile. in cazul confinuiulul mare de
ncAlzire in bollerul REHALL SOLECT calcar este nevoie de montarea unel instalatil de dedurizare a apei.
- s ufilizeaza foarte bine pentru montajul in bollerele de apd potabile
emallate
- pericol redus de coroziune i depunere de calcar prin ulifizares de
materiale corespunzaioare
- Instalare conform CE cu limitarea temperatusii de siguranta, f&rd
autoresetars
Indicatii
- 3¢ potrivegte doar pentru mantaj orizantal
- pentru evitarea pagubelor datorate corogiunii in recipiente din ofel
emaliat, aplicatia termica trebule sa fle lzolath 5l astfel va protela
recipientul de ofel prinir-o rezistenis ks egalizarea de potential, Nu se va
produce un consum suplimentar al gradului de profectie

- frebuie avutd atentis 1a reallzarea unei bune racordan a tevil de protectie Rezistanta de cdlzire efecirica REHAL SOLECT
5l a imbinarilor futuror componentelor metalice ale carcasel cu fzava de
protectie

- mantajul rezistentd cu o sarcind de & kW nu este posibil & se realiza n Date tehnice
hollerul de apd potabild REHAL SOLECT de dimensiune 300 sau 400,
datoritd addncimii de imersiung

J20 mm 500 mm 620 mm

- capului surubulul de alam? este rezistent la apa sub presiune. _Adancimea de imersare samm  o00mm 620 mn
Etanseitatea capului se realizeaza cu ajutorul Izolatied plane. Avefi atentie | acordurile (cap de'alama) 120mm  120mm 120 mm
ca dupd montaj aceasta (zolatie s fie corect agezati. Material pantru mantaua fevi Otel crom niched 2.4858/ Incolar

- Montajul rezistentel se realizeazi cu ajutorul unel chei plane SW 60 sau | Tensiunea de racordare 230V~ 400V3-  400V3-~
a chei de montaj REHAL Clasa de protecti electrich IP 54 IP 54 P54

bl b 10 10bar
Domeniu de setare termostal 14 - 80°C
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Componentele sistemului REHAU-SOLECT

231
Unitatea de pompare REHAU-SOLECT

m Atentie !

Instalarea sistemului electric trebuie
sa fie realizata doar de un specialist
in domeniu.

-> Respectati:

- indicatiile din instructiunile de montare
livrate odata cu aceasta

+ unitate constructiva prefabricata a
pompelor cu componente de siguranta
si dispozitive de afisare

+ montare rapida, usoara
+ doua tipuri de pompe la alegere
+ faze de tur si retur comutative

+ supapa de ajustare strabatuta in
regim Bypass

+ fréne gravitationale integrate in scopul
evitarii circulatiei gravitationale

+ racord direct al vasului de expansiune
REHAU-SOLECT fara material
suplimentar de montaj

30 REHAU®

Fig. 2-36: Unitate constructiva a pompelor
REHAU-SOLECT

Componentele sistemului
W pompa circuitului solar WILO ST 25 /4
respectiv ST 25/6

B doua robinete cu bila respectiv cu frana
gravitationala integrata, montabil&

termometru pentru tur si retur
supapa de siguranta cu manometru
robinete de umplere si de golire
izolare completa

suport de perete cu set de fixare

set de racordare pentru vasul de
expansiune REHAU-SOLECT

- colt al peretelui cu set de fixare

- furtun cu racord flexibil cu cuplare
rapida si garnituri

Unitatea constructiva a pompelor
REHAU-SOLECT cuprinde toate
componentele de siguranta si hidraulice
necesare circuitului solar.



Montarea

-» se fixeaza la perete suportul cu set de
fixare atasat (1)

-> se impinge partea posterioara a
termoizolatiei (2) prin suruburile cu cap
patrat ale suportului

-» se fixeaza robinetii cu bila (3), cu cama de
montaj de pe partea posterioara, in
suruburile cu cap patrat astfel incat sa se
auda un clinchet

-» se monteaza unitatea de siguranta (4) cu
garniturile atagate

-> se fixeaza suportul de perete (5) pentru
vasul de expansiune cu setul de fixare
atasat

=> se inchide furtunul cu teava ondulata cu
garniturile atasate

=> se aplica partea anterioara a termoizolatiei

Unitatea constructiva a pompelor este

adecvata pentru racordarea:

W tevii de cupru 18 x 1 cu Tnsurubérile
atasate ale clemelor (Eurokonus)

B racordare cu etansare plana 3/4” cu
garniturile atagate

B Tubare compacta REHAU-SOLECT
DN 15 cu set de racordare tubare
REHAU-SOLECT

Pentru golirea completa a circuitului
colectorului deasupra unitatii
constructive a pompelor se vor deschide
frAnele gravitationale in faza tur si retur.
Pentru aceasta a pozitiona robinetii cu
bila K4 si K5, cu termomentul respectiv
integrat, la 45° (vezi ,Punerea in
functiune” de la pag. 67).

m Atentie !

Pericol de dauna materiala!
Posibila avarierea instalatiei la returul
Solar care se poate inchide.

-» se executa returul solar astfel incat
sa nu poata fi inchis!

ﬁﬁ Pericol !

Pericol de accidentare !
Posibila oparire la supapa de siguranta
fara conducta de evacuare !

= se instaleaza la supapa de siguranta
o conducta de evacuare, care se
varsa intr-un rezervor de captare

il @ @

= 3

Fig. 2-37: Montarea unitétii constructive a pompelor REHAU-SOLECT a

Date tehnice

Marimi de constructie ST 4 ST6
Dimensiuni ale p&turii termoizolante Tx Lx A 355 x 250 x 170 mm 355 x 250 x 170 mm
Pozitia de montare vertical vertical
Distanta axului tur si retur 125 mm 125 mm
Distanta perete- mijloc teava 100 mm 100mm
Temperatura max. a functionarii de durata 100 °C 100 °C
Suprapresiune max. de functionare 10 bar 10 bar
Spatiu de afigare indicator al volumului de curgere ~ 2-16 I/m 2-16 I/m
Racord al tevii ondulate vas de expansiune G 34 G 34
Tnaltime max. de transport pompé a circuitului casdlan ” ca.6m”
Lungime de montare pompa de recirculatie 180 mm 180 mm
Continut de lichid statie 0,7 litri 0,7 litri
Presiune de declangare supapa de siguranta 6 bar 6 bar

" Diagrama pierderii de presiune vezi , Pierderea de presiune a unitatii de
pompare REHAU-SOLECT” de la pagina 63
Diagrama pompelor vezi , Diagrama pompelor” vezi pag. 64
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Vas de expansiune REHAU-SOLECT

+ presiune preliminara din fabricatie 2,5 bar,
adecvata pentru Tnaltimi statice ale
instalatiilor pana la 17 m

+ conform DIN 4708 partea 3, membrana
certificata cu temperatura constanta max.
de incarcare a membranei de 100 °C

+ racord direct fara material suplimentar de
etansare la cuplajul rapid al unitatii
constructive a pompelor REHAU-SOLECT

+ respecta normele 97/23//EG si prEN
13831

Fig. 2-38: Vas de expansiune
REHAU-SOLECT

32 REHAU®

Date tehnice

Marime 18 Marime 24 Marime 35 Marime 50
Volum nominal 18 litri 24 litri 35 litri 50 litri
Tnaltime 350 mm 392 mm 400 mm 537 mm
Diametru 270 mm 300 mm 380 mm 380 mm
Greutate 5,7 kg 6,2 kg 8,0 kg 10,2 kg
Presiune preliminara din fabricatie 2,5 bar 2,5 bar 2,5 bar 2,5 bar
Racord G 3/4" G 3/4" G 3/4" G 3/4"
Suprapresiune max. de functionare 10 bar 10 bar 10 bar 10 bar
Temperatura constana max. 100°C 100°C 100°C 100°C

de incarcare a membranei

Indicatii de proiectare

Temperatura constanta max. de
incarcare a membranei de 100°C nu
trebuie depasita. Acest pericol exista la
traseele scurte ale conductelor catre
campul colector, de ex. la amplasarea
n spatiul acoperisului.

Indicatii de montare

B Vasele de expansiune nu trebuie sa
poata fi inchise neasigurat la campul

colector

B Unitatea constructiva a pompelor
REHAU-SOLECT este echipata cu un
cuplaj rapid pentru racordarea vasului

=» instalati eventual un vas antecuplant

de expansiune-membrana.

B Amplasarea vasului de expansiune-
membrana trebuie sa se realizeze intr-
un spatiu ferit de inghet. Nu trebuie sa

Vasele de expansiune - membrana
pentru instalatile solare trebuie sa
inregistreze in comparatie cu vasele de
expansiune ale instalatiei de fncalzire
volumul de abur din colectori si partial
conductele in stare opritd a instalatiei si
se vor dimensiona corespunzator.

Alte indicatii vezi , Alegerea vasului de
expansiune REHAU-SOLECT” de la
pag. 59.

fie supus radiatiei directe a caldurii.

B Instalarea vasului de expansiune -
membrana trebuie sa se realizeze de
fiecare data cu racord in directie

ascendenta.



2.3.3.

234

235

Setul de aerisire REHAU-SOLECT

+ supapa care se poate inchide,
rezistenta la temperatura

+ montare usoara, fara lipitura direct la
colectori sau la capatul conductei de
racordare-colector

+ montaj selectiv la dreapta sau la
stanga colectorului

Fig. 2-39: Set de aerisire REHAU-SOLECT

Indicatii de montare

@
y

Setul de aerisire poate fi montat si la
capatul conductei de racordare-colector.
Montarea conductei tur trebuie sa se
realizeze n directie ascendenta pana la
ventilator.

Daca robinetul cu bile de la supapei rapide
ramane deschis la stagnarea colectorilor,
mediul de agent termic se volatilizeaza ca
abur din circuitul solar.

=» robinetul cu bile se inchide dupa prima
incélzire a instalatiei solare.

Date tehnice

Dezaerator automat

+ indepartare complet automatica a
bulelor de aer si gaz din circuitul
colectorului

+ functionare sigura, fara intrerupere a
instalatiei solare

Fig. 2-40: Dezaerator automat

Indicatii de montare

M Instalare in conducta tur a circuitului
colectorului Tnainte de intrarea in
schimbatorul termic respectiv rezervor

B Functionare autonoma de directia de
curgere

B Montare pe orizontala

Indicatii pentru punerea in functiune

2]

Tn cazul verificarii sub presiune cu aer,
suflarea microdispozivului de separare
cu suflura trebuie inchisa in timpul
acestei verificari cu un obturator R, 1/2"

Date tehnice

Material carcasa CW614N conform DIN Lungime de montare 85 mm
12164 nichelat o

Inaltime 150 mm
Material flotor CrNi 1.4571

Racorduri R, 3/4”
Racoduri G 3/4"

Temperatura max. de functionare  180°C
Suprapresiune max. 6 bar
de functionare Suprapresiune max. de functionare 10 bar
Stabilitate termica 150 °C Concentratie max. de glicol 42%

Compensatori in set REHAU-SOLECT

+ finregistrarea modificarilor termice de
dilatatie in interiorul cdmpului colector

+ racordare rapida, fara lipitura la colectorii
REHAU-SOLECT

+ |zolare termica rezistenta la temperatura
siUVvV

+ utilizabili la amplasarea libera REHAU-
SOLECT drept piesa de racord a
colectorului

Fig.2-41: Compensatori in set

REHAU-SOLECT

La conectarea a mai mult de 6 colectori
se impune, ca urmare a dilatatiei
termice, legatura intermediara a
compensatorilor REHAU-SOLECT.

Componentele-set
B Doi compensatori izolati

B Doua garnituri plate

Indicatii de montare

Pentru racord trebuie utilizate
suplimentar garniturile lipite in
insurubarea olandeza a colectorilor.

Date tehnice

Lungime 63 mm
@- Teava ondulata 18 mm
Material de izolare EPDM
Furtun de izolare 9 x 28 mm
Temperatura max. 175 °C,

pentru scurt timp
pana la 200 °C

G 3/4"

de functionare

Racorduri
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2.3.6.

Conducta de racordare a colectorilor
REHAU-SOLECT

+ racordare rapida, fara lipitura

+ racorduri acordate la setul de aerisire
REHAU-SOLECT si colectorii
REHAU-SOLECT

+ preluare flexibila a expansiunilor de
lungime conditionate termic

+ jzolare termica rezistenta la UV si la
temperatura

Fig.2-42 Conducta de racordare a colectorilor

REHAU-SOLECT
compusa din:

B conducta de racordare cu 2 insurubari
olandeze G %" IG

B conducta de racordare cu o insurubare
olandeza G %" IG si o ingsurubare G %"
AG

B 2 garnituri plate

Indicatii de montare

-

-» conductele de racordare se
monteaza in zona trecerii prin
acoperis, ascendent pana la punctul
de cota ridicata pentru aerisire

- setul de aerisire REHAU-SOLECT se
monteaza optional fie direct la
colector, fie la sfarsitul conductei de
racordare a colectorilor

= trecerea prin acoperis se face cu
ajutorul tiglelor de aerisire; acestea
nu sunt cuprinse in livrarea REHAU.

34 REHAU®

Date tehnice

lungime 1000 mm
@ tevii ondulate DN 16
material izolant EPDM
furtun izolant 13x22 mm
temperatura max. 175°C,

de functionare pe perioade scurte

’ de timp 200°C

racorduri G %"

2.3.7.

Capac de inchidere si dop de inchidere %4"
REHAU-SOLECT pentru colectorul vanei

Fig. 2-43: Capac de inchidere pi dop de
inchidere %4+ REHAU-SOLECT
pentru colectorul vanei

compus din:

W capac de inchidere G %" IG
B dop de inchidere G %" AG
W 2 garnituri plate

2.3.8.

Supapa de amestecare termostatica

REHAU-SOLECT cu dispozitiv de retinere

+ temperatura constanta a apei calde
la locul de prelevare
+ fara pericol de oparire

+ randament solar mai mare prin
permisivitatea unor temperaturi mai
ridicate de stocare

+ reducerea pierderilor de caldura ale
conductei de apa calda

+ protejarea conductelor si armaturilor
fmpotriva calcifierii si coroziunii

+ reglarea fara trepte a temperaturii
nominale intre 30 si 70°C

Fig.2-44 Vana de amestec termostatica
REHAU-SOLECT cu dispozitiv
de refinere

Componentele setului

B vana de amestecare termostatica

B 3 insurubari olandeze cu plecare a
filetului in R inclusiv garnituri plate

“

=> va rugam comandati separat
dispozitivul de retinere

Indicatii de montare

Resturile de canepa sau de lipitura
aduse de apa influenteaza functionarea
automatului de amestecare

-» inainte de instalarea automatului de
amestecare curatati toate conductele

m pozitie preferatd de montare
B + = racord apa calda
B - = racord apa rece

=» eventual montati dispozitivul de
retinere cu garnitura plata in
aductiunea de apa rece si calda; in
acest caz respectati sageata de
indicare a directiei de curgere!

-» la scurgerea apei de amestecare se
instaleaza termometru; este recoman-
dat un termometru cu reactie rapida.

Reglare

Reglajul valorilor nominale poate fi
blocat prin detasarea rotii de mana si a
respingerii.

-» temperatura apei de amestecare se
regleaza intre 30 si 70 °C in cazul
apei curgatoare cu ajutorul rotii de
mana.

=» temperatura maxima se limiteaza
conform valorilor nationale de
reglare aflate in vigoare.



Date tehnice

DN20 DN25
Material alama

rezistenta la dezincare
Latime x Indltime 74 x 115 mm
Racorduri” G1" G1v
Racorduri R % R 1"
k.2 1,9 3,0
k) 1,65 2,6
temperatura max.  100°C1 00°C
de functionare®
suprapresiune max. 10 bar 10 bar

de functionare

Vtara ingurubare

“fara dispozitiv de retinere

®cu dispozitiv de retinere

 cu dispozitiv de retinere 95°C

2.3.9.

Mediul de agent termic REHAU-SOLECT

+ economie de timp la punerea in
functiune datoritd mediului de agent
termic gata amestecat

+ volum asigurat de glicol antigel si
astfel o functionare a instalatiei la
temperaturi de pana la -30°C

+ protectie impotriva coroziunii
instalatiei

+ lichid de agent termic biodegradabil
pentru alimente si apa potabila

+ fara periclitarea sanatatii

Fig.2-45 . Mediul de agent termic
REHAU-SOLECT

Indicatii

in caz de pierderi de lichid sau adaos
de apa in calitatea de apa potabila
conform DIN 2000 cu max. 100 mg/kg
Clor poate fi controlat continutul de
glicol cu ajutorul verificatorului antigel
REHAU-SOLECT; verificatorii antigel
obisnuiti pentru autovehicule nu sunt
potriviti in acest caz.

din motive de protectie impotriva
coroziunii, continutul de glicol nu trebuie
sa scada in nici un caz sub 25 Vol%

=»|a umplerea cu pompe de umplere

trebuie planificat corespunzator mai
mult lichid de solar.

Date tehnice

unitati de livrare 10-25 litri

protectie impotriva inghetului pana la -30°C

40 Vol% concentrat |
pe baza de 1,2
propilenglicol

3,78 kJ/LK la 20°C

raport de amestecare

capacitate termica
specifica

2.3.10.

Tubare compacta REHAU-SOLECT

+ dispunere rapida a conductelor
inclusiv izolatie termica

+ conducta senzor integrata de la
statia de pompare la cdmpul
colector

+ excluderea confuziei dintre circulare
si recirculare multumita dispunerii
clare a racordurilor referitoare la
pozitia cablului senzor si marcarea
unei conducte

+ finvelire robusta, rezistenta a retelei
n executie rezistenta termic si la UV

+ disponibila in 3 variante de lungime

Continutul livrarii

.-‘-,F

o

Fig.2-46 Tubare compacta REHAU-SOLECT

B tubare compacta infasurata

B coliere de fixare cu suruburi de ancorare

si dibluri de perete

Indicatii de montare

pentru racordarea fara lipituri la unitatea
constructiva de pompe REHAU-SOLECT,
respectiv la campul colector, cu ajutorul
Tnsurubarilor prin prindere, este necesar
suplimentar setul de racordare la tubare
REHAU-SOLECT; tuburile de fixare
continute aici trebuie montate.

Date tehnice

Latime x Adancime 81 x48 mm
Lungime 10/15/20 m
Teava mediului SF-Cu F22
.Dimensiune 15x0,8 !
Distanta dintre axe 30 mm
Izolare termica EPDM
Temperatura max. 180°C
de functionare

e o ber
Raza de indoire minima 250 mm
Volum specific 0,141 I/m

al conductei (o conducta)
Diametrul conductei 2x 0,75 mm’

de dirijare
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2.4
Automatizare REHAU-SOLECT

N ptentie!

Instalarea sistemului electric trebuie
efectuata doar de catre un specialist in
domeniu.

=* Respectati:

- indicatiile din instructiunile de
montare livrate.

Ea ® @
+ functionare eficienta a instalatiei E “@
solare prin reglarea turatiei pompei [ : i

+ montare simpla |
+ comanda simpla prin 2 butoane T 6 5
+ display de dimensiuni mari Fig.2-47 Elemente de comanda ale reglajului solar REHAU-SOLECT Standard, respectiv Vario
+
loc de conectare eBUS Display cu afisaj standard
+ 52 de modele de instalatii pentru

Buton de selectie

Buton de reglare

. Siguranta de precizie (6.3 AM 5x20 mm)
Capacul compartimentului bornelor
Tasta de resetare

Racord cu conector eBUS

reglajul solar REHAU-SOLECT

Reglajul solar REHAU-SOLECT este
disponibil in variantele:

B Reglaj solar REHAU-SOLECT Standard
W Reglaj solar REHAU-SOLECT Vario

Nookwh=

Datorita reglarii turatiei pompei este
asigurata functionarea in permanenta a
instalatiei in punctul optim de functionare.

Comanda reglajului este facilitata de
urmatoarele elemente:

M display de 4 randuri (ghidare clara a
utilizatorului) cu indicatii referitoare la:
- parametri;
- starea instalatiilor.

B comanda cu 2 butoane:
- buton de selectie pentru alegerea
meniului;
- buton de reglare pentru
modificarea valorilor.

Locul de intretaiere eBUS integrat faciliteaza
comunicarea cu reglaje compatibile ale
instalatiei de incalzire.

Valorile temperaturii sunt stabilite din
fabricatie (vezi Tab. 2-9, pag.40) si pot
fimodificate manual prinregla;j.
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Functii

Functii de baza

Reglajul solar REHAU-SOLECT:
B porneste pompa circuitului solar la:
- atingerea unei temperaturi minime a
colectorului
si:
- diferenta suficienta de temperatura
ntre colector si boiler.

M reduce turatia pompei circuitului solar

- pana la o turatie minima reglabila,
pentru a mentine o diferenta de

temperatura minima intre rezervor jos
si colector in concordanta cu criteriile

de conectare si deconectare.

B deconecteaza pompa circuitului solar la:

- scaderea diferentei de temperatura
sub diferenta minima intre colector si
boiler.
sau:

- atingerea temperaturii maxime admise

a rezervorului

Protectie impotriva supraincalzirii
(optionala)

Reglajul solar REHAU-SOLECT:

B conecteaza pompa circuitului solar la
turatie minima, daca temperatura
colectorului depaseste 110°C, si
fncearca apoi prin reglarea turatiei sa
mentina temperatura colectoruluila 110°C

B deconecteaza pompa circuitului solar daca:

- temperatura colectorului scade
sub 100°C si este atinsa temperatura
maxima a boilerului
sau:

- temperatura colectorului>120°C
sau:

- temperatura rezervorului>90°C

Valorile de temperatura indicate sunt
valabile pentru reglajul solar REHAU-
SOLECT Standard.

Valorile-limita pentru temperatura
colectorului si a rezervorului sunt fixate
prin software si nu pot fi modificate.

zﬁ' | Atentiel
Pericol de accidentare!

=*Functia de protectie Tmpotriva
supraincalzirii va fi activata doar daca
este instalata, pentru protectie impotriva
oparirii, 0 supapa de amestecare
termostatica la iesirea apei calde din
rezervor si este reglata pe temperatura
de protectie impotriva oparirii.

Reglajul turatiei

Reglajul solar REHAU-SOLECT regleaza
turatia pompei circuitului solar prin
comandarea printr-o iesire electronica a
pompei circuitului solar. Reglajul turatiei
este realizat prin asa-numita modulatie a
distantei impulsurilor (PWM).

In acest caz, tensiunea de functionare a
pompei este cadentata periodic, astfel incat
sa se atinga debitul de transport dorit.
Zgomotul cu pulsare care apare in timpul
functionarii reglajului REHAU-SOLECT este
normal.

Turatia minima admisa a pompei
circuitului solar trebuie selectata fin
functie de conditiile hidraulice existente.
In orice caz trebuie asigurata, chiar si la
turatia minima, o scurgere de tranzit
suficienta a sistemului.

Alte indicatii-vezi ,Punerea in functiune”
la pagina 63.
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Automatizare standard REHAU-SOLECT
in set

pentru instalatii solare de incalzire
a apei potabile

Componentele sistemului

W regulator
M sezor colector (TKO)
W senzor rezervor(TBU)

242

Automatizare standard REHAU-SOLECT
in set

pentru instalatii solare de incalzire a apei
potabile, precum si incalzire a apei potabile
si sustinerea instalatiei de incalzire

Componentele sistemului

M regulator
W sezor colector (TKO)
B senzor rezervor(TBU)

W senzor al returului circuitului de Tncalzire(TRH)

W senzor tampon jos(TPU)
B senzor tampon sus(TPO)

Functii suplimentare fata de reglajul solar
REHAU-SOLECT Standard

M temperatura minima a colectorului

B incarcare solara fara senzor retur pe
rezervor

B incarcare solara cu senzor retur pe
rezervor

H 52 de modele selectabile de instalatii

M succesiune selectabila a utilizatorilor
(rezervor, tampon, piscina)

B cresterea returului circuitului de incalzire

B functie de incarcare prin placi
schimbatoare de caldura

B functie de prelevare a apei calde prin
placi schimbatoare de caldura

B functie de revalorificare tamporsrezervor
apa calda

B succesiune colectori (colector est-vest)

functie de protectie impotriva bacteriilor de
apa calda (incalzirea intregului volum al
rezervorului la 60°C).

38 REHAU®

Contor al cantitatii de caldura
REHAU-SOLECT (accesoriu optional)

+ inregistrarea exacta a cantitati de
caldura a randamentului solar cu reglajul
solar REHAU-SOLECT Standard,
respectiv Vario

+ potrivit pentru amestecuri apa-glicol

+ dispozitiv de masurare a nivelului apei
cu afisaj clar

+ iesire laterala a cablului
dispunere mascata

pentru

Fig.2-48: Contor de caldura
REHAU-SOLECT

Componentele sistemului

B contor de volum al impulsurilor electrice cu
iesire de impuls si cablu de racordare

B senzor de dispunere a tevilor pentru
nregistrarea temperaturii returului

B banda de frana

Indicatii de montare

o
Pentru finregistrarea cantitatii de
caldura se efectueaza urmatorii pasi:

=» contor de volum al impulsurilor
electrice se instaleaza pe returul
circuitului solar

-» se alege meniul de selectie Selectati
optiunea, submeniul  Contor de
volum al impulsurilor

=» iesirea de impuls si senzorul de
dispunere se fixeaza pe returul
circuitului colector

Date tehnice

Debit nominal 25l/min.
Temperatura max.de functionare ~ 90°C
Racord G 3/4”
Lungime de constructie 110 mm
Succesiunea impulsurilor 1 litru/impuls

Robinet de inversare tridirectional
REHAU-SOLECT (accesoriu optional)

NI Atentie!

Instalarea sistemului electric trebuie
efectuata doar de catre un specialistin
domeniu.

=#Respectati:

- indicatiile din instructiunile de
montare livrate.

+ timpi de manevrare redusi

+ potrivit pentru amestec apa-glicol
+ maneta pentru actionare manuala
+ pozitie evidenta a robinetului

Fig.2-49: Robinet de inversare
tridirectional REHAU-SOLECT

il

Comanda robinetului de inversare
tridirectional REHAU-SOLECT este
posibila doar cu ajutorul reglajului solar
REHAU-SOLECT Vario.

Domenii de aplicatie

B inversarea fluxului volumetric la
cresterea returului circuitului de incalzire

W cuplare bypass pentru prevenirea racirii
rezervoruluila pornirea instalatiei solare

B reducerea cadentarii la pornirea
instalatiei solare si la trasee lungi de
conducte



Date tehnice

DN 20 DN 25

Materialul carcasei alama

Scaun conic al supapei/Bila EPDM
110°C

Temp.max.de functionare

Suprapresiune max. 10 bar

de functionare

Tensiune de functionare 230 V/50 Hz

Lungimea cablului cca. 50 cm

Regim de functionare AB-B deschis fara curent

Racord Rp34 "Rp1”
I-_ungime de constructie 92 mm
kvs(m3/h) 7.8 12,6
rpmax(bar) 1,54 0,618

24.6

247

Indicatii de instalare

X Atentie!

Instalarea sistemului electric trebuie
efectuata doar de catre un specialist in
domeniu.

=#Respectati:

- indicatiile din instructiunile de
montare livrate.

Instalarea sistemului electric trebuie
efectuata doar de catre un specialist in
domeniu.

N ptentiel
Pericol de accidentare!

Pericol de oparire dupa resetarea
regulatorului prin valori mari ale
temperaturii.

Pozitia corecta a senzorilor, precum si
traseul corect al conductelor si conectarea
competenta a conductelor de prelungire
sunt esentiale pentru functionarea eficienta
sifiabilitatea instalatiei solare.

Pentru a garanta un transfer de caldura
adecvat pentru senzorul colector, poate fi
folosita o pasta de transmitere a caldurii cu o
rezistenta termica suficienta (de ex.Amasan
T12, rezistent teric panala 200°C).

=# Senzorul colector se monteaza la
ultimul colector pe directia de curgere.

Un senzor colector desprins duce la
intreruperea functionarii instalatiei.

=* senzorii se asigura mecanic impotriva
desprinderii.

Punerea in functiune

Alici este redat doar procedeul general de
punere in functiune. Pasii de comanda ai
regulatorului vor fi extrasi din
instructiunile de utilizare.

= se efectueaza controlul vizual al racordurilor

-»se inchide capacul compartimentului
bornelor

-» se conecteaza tensiunea de functionare

=>doar pentru reglajul solar REHAU-SOLECT
Vario: in meniul de selectie Modificarea
regulatorului, se seteaza varianta hidraulica
conform instructiunilor de utilizare. Pentru
aceasta este necesara parola 2.

=>daca pe display-ul regulatorului este afisat
un mesaj de eroare (Err palpaind), se citeste
din meniul de selectie Afisare erori codul
erorii si se corecteaza eroarea (vezi Tab.2-
10);

=>temperaturile afisate sunt verificate in
meniul de selectie Citirea temp.si a valorifor;

->se selecteaza regimul de functionare
Manual din meniul de selectie Alegerea
regimului de functionare;

=»n meniul de selectie Verificari sau preluari
iesiri se verifica iesirile. Pentru aceasta este
necesara parola 1 la reglajul solar REHAU-
SOLECT Vario. Aici poate fi verificata
corectitudinea dirijarii supapelor si
pompelor. Prin reducerea treptata a turatiei
pompelor poate fi determinata valoarea
minima admisa. (vezi ,Indicati pentru
punerea in functiune, functionare si
ntretinere” de la pagina 495).

=>in meniul de selectie Modificarea
regulatorului si Selectare optiuni se seteaza
ajustarea regulatorului la instalatie (vezi
Tab.2-9), precum si data si ora. Pentru
aceasta este necesara parola 2 la reglajul
solar REHAU-SOLECT Vario.

-& Atentie!
Pericol de accidentare!

Daca nu este instalata o supapa de
amestecare termostatica la iesirea apei
calde, este necesara, pentru prevenirea
pericolului de oparire, reducerea
temperaturii maxime stabilite din fabrica a
rezervorului de apa caldala60°C!

Alte valori de setare corespunzatoare
variantei hidraulice selectate vor fi
preluate din instructiunile de utilizare a
regulatorului.

=>din meniul de selectie Alegerea regimului
de functionare se comuta pe functionare
automata.

-> se monitorizeaza functionarea instalatiei,
eventual se iau alte masuri de optimizare.

=> setarile vor fi documentate in protocolul de
punere in functiune.
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Setare Setari din Descriere
fabrica”
Temp.min. 2000 Temperatura min. a colectorilor, pentru care este eliberata pompa
colectori circuitului solar. Pompa se conecteaza daca: valoarea efectiva a
temperaturii colectorilor > temp.min. a colectorifor + crestere pornit
Crestere BHK Diferenta de temperatura la care se conecteaza pompa
pornit circuitului solar. Pompa se conecteaza daca: valoarea efectiva a
temperaturii colectorilor > valoarea efectiva a boilerului + crestere
pomit
Setarea standard este valabila pentru o lungime simpla a
conductelor de 15 m cu termoizolatie continua.
Ajustarea la marimi reale:
B +2 K pentru 5 m alungire conducte
B -2 K pentru 5 m scurtare conducte
Crestere 4K Diferenta de temperatura la care se deconecteaza pompa
oprit circuitului solar. Pompa se deconecteaza daca: valoarea efectiva a

temperaturii colectorilor < valoarea efectiva a boilerului + crestere
oprit.

Setarea standard este valabila pentru o lungime simpla a
conductelor de 15 m cu termoizolatie continua.

Ajustarea la marimi reale:
B +1 K pentru 5 m alungire conducte
B -1 K pentru 5 m scurtare conducte

Temp.max.a 80 "G

Limitare a temperaturii maxime a rezervorului;peste aceasta

rezervorului temperatura, pompa circuitului solar se deconecteaza, resp. trece
la modul de protectie impotriva supraincalzirii.

Turatie 30 % Turatie minima a pompei circuitului solar.

minima CP

Debif? ! LAmpulzs  Daca nu este utilizat contorul cantitatii de caldura REHAU-

Cépacitéte 3,78
termica® fedALK

SOLECT, poate fi ajustat debitul in litri pe impuls.

Daca nu este folosit mediul agentului termic REHAU- SOLECT,
poate fi ajustata capacitatea termica specifica.

Tab.2-9::  Setari importante ale reglajului REHAU-SOLECT Standard si ale reglajului
REHAU-SOLECT Variopentru configurare cu ajutorul personalului specializat

" Valori pentru reglajul REHAU-SOLECT Standard
? Este afisat numai daca sunt conectati un contor al cantitatii de caldura si un senzor retur
si sunt setati Tn meniul de selectie Selectare optiuni.
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Remedierea defectiunilor

n regulator, anumitor erori le corespund
anumite coduri de eroare (vezi Tab.2-10).

Descrieri pentru alte coduri de eroare ale
reglajului solar REHAU-SOLECT Vario
se gasesc in instructiunile de utilizare
aferente.

Daca apare o astfel de eroare, palpaie in
afisajul standard randul BW Auto
alternativ cu Err, iar functia aferenta este
blocata.

=»n meniul de selectie Afisare erori se
selecteaza submeniul Codul erorii. Este
afisat codul corespunzator.

=) corectarea, dupa posibilitati, a defectiunii.

= daca defectiunea este remediata, se
sterge codul erorii. Regulatorul
functioneaza normal in continuare.

Codul erorii poate fi sters doar de catre
personal specializat. Pentru aceasta
este necesara parola 2.

Stergerea tuturor codurilor inactive de
erori poate fi realizata si prin resetarea
regulatorului.

N Atentie!
Pericol de ranire!

Pericol de oparire dupa resetarea
regulatorului datorita temperaturilor ridicate.

Codul erorii Cauza posibila Descriere
1 W pompa circuitului solar nu Apare dacaintre TKO siTBU, TPU, TSB
functioneaza(este defecta sau sau TKR este depasita limita de
blocata) temperatura cu peste 50 K pe o durata
M aer in instalatia solara; colectorul de peste 15 min.
nu este strabatut suficient. Pompa circuitului solar este
B senzorul rezervorului nu este deconectata.
montat corect. . Ea se conecteaza in mod automat, de
W siguranta de precizie este jngata ce diferenta de temperatura
defecta. _ scade din nou.
B senzori defecti (vezi codurile de
eroare urmatoare)
3 B pompa circuitului solar nu Doar la optiunea contor de volum al
functioneaza (este blocata sau impulsurilor electrice ,Da”.
defecta) Daca este in functiune pompa circuitului
M aer in instalatia solara solar, volumul este sub 20l/h
B contorul de impulsuri este defect ’ '
4 B senzorul colector TKO este Senzorul colector TKO in afara
scurtcircuitat sau intrerupt intervalului de masura.
in cazul scurtcircuitarii poate aparea
suplimentar codul de eroare 1.
& B senzorul rezervor TBU este Senzorul rezervor jos TBU in afara
scurtcircuitat sau intrerupt intervalului de masura.
in cazul scurtcircuitarii poate aparea
suplimentar codul de eroare 1.
[ W senzorul rezervor TPU este Senzorul tampon jos TPU in afara
scurtcircuitat sau intrerupt intervalului de masura.
Tn cazul scurtcircuitarii poate aparea
suplimentar codul de eroare 1.
=] B senzorul retur TKR este Senzorul retur al colectorului TKR in

scurtcircuitat sau intrerupt

afara intervalului de masura.

Tn cazul scurtcircuitarii poate aparea
suplimentar codul de eroare 1.

resp. Vario

Tab.2-10: Selectie de coduri de eroare ale reglajului solar REHAU-SOLECT Standard,
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24.10

Variante selectate pentru modele de
instalatii

B Scheme de conexiuni hidraulice
pentru variantele urmatoare vezi
,Variante de instalatii” la pag. 43.

B Informatiile detaliate despre alte
modele de instalatii si explicatiile
functiilor cuprinzatoare ale reglajului
solar REHAU-SOLECT Vario vor fi
extrase din instructiunile de utilizare.

Varianta 1

Compusa dintr-un camp colector cu un
rezervor de apa potabila. Aceasta este o
instalatie solara standard pentru incalzirea
apei potabile.

Posibila cu:
M reglajul solar REHAU-SOLECT Standard
B reglajul solar REHAU-SOLECT Vario

Varianta 2

Un camp colector cu rezervor bivalent,
varianta pentru conducte lungi de racordare
cu functie bypass. Cu ajutorul robinetului de
inversare (condus de regulator) in pozitia
AB-B la start este condus circuitul solar in
regim bypass, pana cand mediul agentului
termic circulant este incalzit suficient.

Posibila cu:
B reglajul solar REHAU-SOLECT Vario

Varianta 3

Un camp colector cu rezervor combi si
crestere a returului pentru sprijinirea
instalatiei de incalzire.

Returul instalatiei de incalzire este condus
cu ajutorul unui robinet de inversare (condus
de regulator) in pozitia AB-A deasupra
rezervorului pana cand poate fi atinsa o
crestere a temperaturii si nu este depasita
temperatura de retur admisa.

Posibila cu:
W reglajul solar REHAU-SOLECT Vario

Varianta 4

Un camp colector cu rezervor combi si cazan
cu combustibil clasic.

Cazanul cu combustibil clasic serveste ca
instalatie de incalzire suplimentara pentru
rezervorul combi.

Regulatorul conduce:

B eliberarea pompei cazanuluila o
temperatura suficienta a cazanului

M turatia pompei cazanului

Posibila cu:
B reglajul solar REHAU-SOLECT Vario

42 REHAD®

Date tehnice

Tensiune de functionare 230 VAC+10%, 50-60 Hz
Putere Tnregistrata 7 VA

Tensiune Circuit de masura 12V, cu izolare de protectie 4 KV

Temperatura mediului 0°C....50°C

Conducta senzor lungime, Diametru max.100 m, 0,75 mm’

eBUS
B conducta bus, lungime, diametru bus cu 2 fire, rasucit, max.50 m, min.0,5 mm?
W sarcina admisibila 15 mA

Capacitate cuplare iesiri
lesiri electronice (1,2)
lesiri mecanice (3,4,5)

250 VAC, 1A, 50 Hz
250 VAC, 6 (2)A, 50 Hz

Regulatorul in conformitate cu normele CE,
corespunzator urmatoarelor directive:
W 73/23/EWG ,Directiva privind joasa tensiune”

B 89/336/EWG ,Directiva EMV”, inclusiv
Directiva rectificatoare pana la 93/68/EWG

Verificari

Categorie de protectie 1l EN 60730
Mod de protectie la montare corectalP 40 EN 60529
EMV EN50082-1
Emisie EMV EN 50081-1

Siguranta de precizie 6,3 A inertie medie 5x20 mm umplut cu substanta
de stingere a incendiilor (asigurarea iesirii 1 la reglajul
solar REHAU-SOLECT Standard, resp.1 panala 5

la reglajul solar REHAU-SOLECT Vario)



3 VARIANTE DE INSTALATII

3.1 Indicatii generale

E

La racordul la boiler trebuie respectate reglementérile firmei de utilitati
locale si normele corespunzatoare.

[

- Schema de instalare oferd doar o indicatie asupra unei circuit hidraulic si
nu inlocuieste proiectul specializat si nu ofera corectitudinea montajului.

- Proiectul instalatiei si pozarea dispozitivelor de siguranta trebuie
executate conform normelor Tn vigoare si a reglementdrilor locale.

- Grupul de pompe REHAU SOLECT cuprinde componentele hidraulice i
de siguranta necesare unei functionare impecabile.

(@

Ventilul de siguranta al apei potabile trebuie montat deasupra boilerului
pentru a-I proteja de murdarire, depunere de calcar si temperaturi ridicate.
Tn timpul mentenantei boilerul nu trebuie golit la ventilul de sigurantd.

[

Tn zonele f4ra ap4 calcaroasé sunt permise temperaturi ale boilerului de

peste 60 C.

- In submeniul temp. max. boiler valoarea acesteia trebuie crescuta
corespunzator

- utilizarea mixerului thermostatic REHAU SOLECT pentru a evita pericolul
de arsuri la locul de punctul de consum si pentru a minimiza pierderile
de caldura

A

ATENTI
Pericol de accidentare!

Dacé nu se instaleaza nici un ventil de amestec thermostatic la iesirea apei
calde trebuie redusa temperatura maxima setata din fabrica la boiler la
60C pentru a se evita pericolul de arsuri!

[©

Pentru protejarea membranei vasului de expansiune de temperaturi

prea mari se recomanda montarea laterald a unui recipient de
precomutare. Influentele daundtoare ale temperaturii ridicate apar in cazul
supradimensionadrii suprafetei de colectori, in cazul instalatiilor pentru
sustinerea Tncalzirii sau in cazul distantelor scurte de tevi intre campul
colectorilor si vasul de expansiune (centrala de incalzire de pe acoperis).

Dimensionare

Pentru dimensionarea suprafetei colectorilor si a boilerului vezi proiectul
instalatiei si dimensionarea la cap. 4.2.
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Protectie impotriva legionelei

E

Tn cazul boilerelor bivalente trebuie avute in vedere, conform foii de lucru

DVGW W551, urmatoarele:

- in cazul continutului boilerelor mai mari de 400 | si continut mai mare
de 3I1n tevi intre schimbatorului de céldura si a punctului de consum
trebuie ca intreg continutul de apa sa fie cel putin o data pe zi incalzit la
60C pentru a se evita formarea legionelei.

- Pentru utilizarea maxima a randamentului trebuie sa se realizeze
reglarea cazanului dupa masa tarziu inainte de varful de filtare de seara.
Tncalzirea intregului volum de ap& la 60C se poate realize cu ajutorul
sistemului de reglare REHAU SOLECT vario In combinatie cu generatorul
de caldura montat lateral.

Pentru instalatii mai mici sunt valabile, conform foii de lucru DVGW W551,
urméatoarele cerinte:

- setarea temperaturii incélzirii apei calde de la regulator la 60C. Trebuie
evitate temperaturile de functionare mai mici de 50C.

- Dbeneficiarul sau executantul in cazul punerii in functiune trebuie sa
se informeze asupra riscurilor de periclitare a sanatatii (dezvoltarea
legionelei)

Instalatiile mici sunt definite, conform foii de lucru DVGW W551, dupé cum

urmeaza:

- instalatii cu boiler de Incalzire a apei in case uni si bifamiliale indiferent
de continutul de apd calda incdlzita si de reteaua de tevi

instalatii cu incdlzire a apei cu un continut < 400 | si un continut al retelei
de tevi intre iesirea sistemului de incalzire a apei si locul de prelevare de
<311
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3.2 Varianta 1: instalatie solara standard pentru incdlzirea apei potabile cu boiler bivalent de apa potabila

L

E
R
% TKO

2x0,75mm?

©

230V
50Hz
3x1,5mm?
2x0,75mm?
H
SV
KHs| @ KHS ¢ e
{
ss| [Z] | SB -
@ PS
AGS
DS
FE
2x0,75mm? 7.

FWww

™

U\
——

0og] Q

~2x0,75mm?
TKR

2m
VIG

Imag. 3-1 exemplu de schema a unei instalafii solare cu un camp de colectori si boiler bivalent (racord la apa rece conform DIN 1988)

1. Colector tip vana REHAU SOLECT

Colector de fatada , colector tip rama
2. boiler de apa potabila REHAU SOLECT
3. grup de pompe REHAU SOLECT

. sistem de reglare standard REHAU SOLECT
TKO

senzor temperatura collector
TBU senzor temperaturd apa caldd jos
TKR senzor temperaturd retur (optional)
VIG transmitator impuls rata de curgere (optional)
AGS vas de expansiune REHAU SOLECT
VGS recipient de preconectare (optional)
AGW vasul de expansiune potrivit pt. apa potabila

SV ventil de siguranta
KHS robinet cu termometru integrat

3.21 logica de reglare

PS deschis daca TKO > TBU + suprainaltare deschis
PS inchis dacd TKO < TBO + supraindltare inchis
PS inchis dacd TBU = TB max

3.2.2 domenii de utilizare

instalatii solare de apa potabild

SB
PS
DS
™

PZ
VK
RK
FE
EL
EV
LA
EH
FWW

3.23

frana gravitationald (in KHS integrat)

pompa circuit solar

monitorizare debit

ventil de amestec thermostat REHAU SOLECT cu piedica
antiretur

pompa de circulatie apei potabile, reglata orar
cazan tur

cazan retur

golire

aerisire REHAU SOLECT

Ventil de aerisire

microcaptator bule de aer (optional)

rezistenta de Incalzire electrica

senzor reincdlzire apd potabila

reincalzirea boilerului

- reincdlzire conventionald prin cazan de ulei, gaz sau peleti
- reincdlzire electrica

[©

Cititi cu atentie continutul capitolului Indicatii generale de la pagina 43!
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3.3 Varianta 2: instalatie solara standard pentru incélzirea apei potabile cu boiler bivalent de apa potabila
Varianta pentru tevi de racord lungi

EL

8

2x0,75mm?

O

230V
50Hz
3x1,5mm?
3x1,5mm?
sy 2x0,7§mm2
) %o o T
| \WGS
s8 | (=) flz] |s8 (N
® QI >
AGS FWW
DS
FE
oY AB 20.75mm J;I/é VK

B
A UBY

T
=

AGW gy

™

U\
N

/

\

BE O

ﬁhﬁ
~2x0,75mm? L

12m]
ViG

Imag. 3-2 exemplu de schemé a unei instalafii soalre cu un camp de colectori i boiler bivalent in cazul unui continut ridicat de mediu conductibil termic din
reteaua de fevi (racord la apa rece conform DIN 1988)

TKO
TBU
TKR
BY
uBY

VIG
AGS
VGS
AGW

46

Colector tip vana REHAU SOLECT

Colector de fatada , colector tip rama

boiler de apa potabila REHAU SOLECT

grup de pompe REHAU SOLECT

sistem de reglare varioREHAU SOLECT
senzor temperatura colector

senzor temperaturd apa calda jos

senzor temperatura retur (optional)

senzor temperaturd bypass

ventil de comutare cu trei cai REHAU SOLECT pentru comutarea
bypass (AB-B deschis fara curent)
transmitator impuls rata de curgere (optional)
vas de expansiune REHAU SOLECT

recipient de preconectare (optional)

vas de expansiune potrivit pt. apa potabila

SV
KHS
SB
PS
DS
™

Pz
VK
RK
FE
EL
EV

EH
FWW

ventil de siguranta

robinet cu termomentru integrat

frana gravitationala (in KHS integrat)

pompa circuit solar

monitorizare debit

ventil de amestec thermostat REHAU SOLECT cu piedica
antiretur

pompa de circulatie a pei potabile, reglata orar
cazan tur

cazan retur

golire

aerisire REHAU SOLECT

Ventil de aerisire

microcaptator bule de aer (optional)

rezistenta de incalzire electrica

senzor reincalzire apa potabila



3.31 logica de reglare

PS deschis daca TKO > TBU + supraindltare deschis

PS inchis dacd TKO < TBO + supraindltare inchis

PS inchis dacd TBU=TB max

UBY deschis daca (TBY > TBU -+ supraindltare inchis + 2K) si PS deschis
UBY inchis daca (TBY <TBU + suprainaltare inchis ) sau PS inchis

(@

Cititi cu atentie si continutul textului din capitolul Indicatii generale de la
pagina 43!

3.3.2 domenii de utilizare

Instalatii solare de apd potabild cu continut crescut de mediu conductibil
termic in circuit solar.

Aceasta variantd de instalatie se potriveste pentru retea de tevi lungi pentru
minimizarea perioadei de circulatie si rdcirea inutild a boilerului la pornirea
instalatiei.

3.33 reincalzirea boilerului

- reincdlzire conventionald prin cazan de ulei, gaz sau peleti
- reincdlzire electrica
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3.4 Varianta 3: instalatie solaré pentru incélzirea apei potabile si sustinerea termica a cladirii cu boiler combi
Reincdlzire cu cazan termic cu foc continuu

% KO ox0,78mme @

EL

230V
@ 50Hz

3x1,5mm?

3x1,5mm?

I
2x0,75mm? |
! s hew t
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v
s [Z] Z |[s8 Y,
@ Ps 2)(017§3mm2 18U Fw
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T or WA SR
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ﬁwﬂ o TRH O
~2x0,75mm? LA
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VIG FE FE JEKEL B KEL Le—og
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Imag. 3-3 exemplu de schema a unei instalatii solare cu un camp de colectori i boiler combi, cresterea returului cu sustinerea termicd (racord la apd rece

conform DIN 1988)

1. Colector tip vana REHAU SOLECT
Colector de fatada , colector tip rama

2. boiler combi REHAU SOLECT

3 grup de pompe REHAU SOLECT

. sistem de reglare varioREHAU SOLECT

TKO senzor temperatura colector

TPO senzor temperaturd tampon sus

TPU senzor temperatura tampon jos

TBU senzor temperaturd apa caldd jos

TKR senzor temperatura retur (optional)

TRH senzor temperatura retur

UHR ventil de comutare cu trei cai REHAU SOLECT pentru retur
(AB-B deschis fara curent)

VIG transmitator impuls rata de curgere (optional)

AGS vas de expansiune REHAU SOLECT

VGS recipient de preconectare (optional)

AGW vas de expansiune potrivit pt. apa potabild

AGH vas de expansiune circuit incalzire
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SV
KHS
SB
PS
DS
™

PZ
VK
RK
FE

EV

EH
FWW
VK
RK

ventil de siguranta

robinet cu termomentru integrat

frénd gravitationala (in KHS integrat)

pompa circuit solar

monitorizare debit

ventil de amestec thermostat REHAU SOLECT cu piedica
antiretur

pompa de circulatie a pei potabile, reglata orar
cazan tur

cazan retur

golire

aerisire REHAU SOLECT

Ventil de aerisire

microcaptator bule de aer (optional)

rezistentd electrica

senzor reincalzire apa potabild

tur circuit incdlzire

retur circuit temperatura joasa/golire




3.4.1 logica de reglare

PS deschis daca TKO > TBU + supraindltare deschis
PS inchis dacd TKO < TBO + suprainaltare inchis
PS inchis daca TBU=TB max

TPO=TPmax

Daca senzorul TBO sau TPO este racordat, atunci acesta preia functia de
protectie la supraincalzire, in rest are efect asupra TPU.

Cresterea returului

UHR deschis daca TPO > TRH + dif. retur deschis
UHR inchis daca TPO < TRH + dif. retur inchis
UHR inchis dacd TPO > TRHmax

34.2 domenii de utilizare

Instalatii solare de apd potabild si sustinerea termica a cladirilor uni sau
bifamiliale.

343 reincalzirea boilerului

- refncalzire conventionald prin cazan de ulei, gaz sau peleti

- reincalzire electrica

- reincdlzirea rezervorului de apd potabild

- direct prin schimbatorul de cdldura cu tevi plane

- indirect prin grosimea peretelui boilerului tampon prin incalzirea stratului
superior al acestuia

[©

Racordurile la boilerul combi (partea tampon) nu trebuie sa se inchida
inspre ventilul de siguranta al instalatiei de incalzire existenta.

@

Cititi cu atentie continutul capitolului Indicatii generale de la pagina 43!
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3.5 Varianta 4: instalatie solara pentru incalzirea apei potabile si sustinerea termica a cladirii cu boiler combi

Reincalzire cu cazan termic cu combustibil solid
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Imag. 4-3 exemplu de schemé a unei instalafii Solare cu un camp de colectori si boiler combi, cazan cu combustibil solid

(racord la apd rece conform DIN 1988)

5. Colector tip vand REHAU SOLECT
Colector de fatada , colector tip rama
. boiler combi REHAU SOLECT
7. grup de pompe REHAU SOLECT
. sistem de reglare varioREHAU SOLECT
TKO

senzor temperatura colector
TPO senzor temperatura tampon sus
TPU senzor temperaturd tampon jos
TBU senzor temperaturd apa calda jos
TKR senzor temperaturd retur (optional)
VIG transmitator impuls rata de curgere (optional)
AGS vas de expansiune REHAU SOLECT
VGS recipient de preconectare (optional)
AGW vas de expansiune potrivit pt. apa potabila
AGH vas de expansiune circuit incalzire
SV ventil de siguranta
3.5.1 Logica reglarii

Circuitul solar

PS deschis daca TKO > TPU + suprainaltare deschis
PS inchis dacd TKO < TPU + supraindltare inchis

PS inchis daca TPU=TP max

50

KHS
SB
PS
DS
™

PZ
VK
RK
FE
KEL
EL
EV
LA
PFK
v
EH

robinet cu termomentru integrat

frand gravitationala (in KHS integrat)

pompa circuit solar

monitorizare debit

ventil de amestec thermostat REHAU SOLECT cu piedica
antiretur

pompa de circulatie a pei potabile, reglata orar
cazan tur

cazan retur

golire

ventil cu evacuare

aerisire REHAU SOLECT

Ventil de aerisire

microcaptator bule de aer (optional)

pompad pentru cazan suplimentar

ventil de amestec termic (lateral)

rezistentd electrica

Cazan suplimentar
PFK deschis daca TFK > TPU + suprainaltare deschis
PFKinchis dacd TFK <TPU + supraindltare inchis




3.5.2 Domenii de utilizare

Instalatii solare de apd potabild si sustinerea termica a cladirilor uni sau
bifamiliale.

3.5.3 Reincalzirea boilerului

- cazan combustibil solid

- reincdlzire electrica

- reincdlzirea rezervorului de apa indirect prin peretele boilerului

- racordarea suplimentard a unui cazan cu incalzire continua pentru
incalzirea directa sau indirectd a apei

[©

racordul la boilerul combi (partea tampon) nu trebuie sa se inchidd inspre

ventilul de siguranta al instalatiei de incalzire existenta.

[©

Cititi cu atentie continutul capitolului Indicatii generale de la pagina 43!
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4. Proiectarea si dimensionarea instalatiei

41 4.1.2
Generalitati Conditii de radiatie solara

Radiatia anuala pe o suprafata plana este, in
4141 Europa centrala, de 900 - 1400 KWh/m?’.
Introducere

Pentru a putea exploata in mod eficient
instalatile solare, ele trebuie proiectate si
dimensionate cu deosebita grija acordandu-se
atentie problemelor lor specifice.

La asa numitele instalatii mici cu un colector de
pana la 30 m’ pentru case de o familie sau mai
multe familii, in prim plan sta obtinerea unui
ridicat grad de acoperire pe baza energiei
solare. In acest sens scopul unei dimensionari
corecte il constituie acoperirea de 100% a
necesarului de energie pentru incalzirea apei,
n lunile de vara mai-august, respectiv 50-60%
medie anuala.

B

e el

LR

LU

=SS

Zonele cu radiatia solara cea mai bogata
sunt sudul, sud-estul si centrul Romaniei. n
functie de locul de amplasare se pot obtine,
pe metru patrat de suprafata de colector, 350
panala 650 KWh randament energetic solar.

O influenta asupra dimisionarii suprafetelor
de colector si a volumului boilerului o au:

B pozitia geografica siradiatia;
B consumul de apa calda;

B unghiul de inclinatie a colectorului si
directia;

profilul captarii;

valorile nominale si maximale pentru
apacalda;

gradul de acoperire solara dorit precum
si suplimentarea pentru sprijinirea
ncalzirii;

B necesarul de incalzire a cladirii;

B temperatura sistemului de incalzire.

Pentru o proiectare corecta un ajutor foarte
pretios il constituie dispunerea de valori
orientative care pot fi utilizate pentru evitarea
supradimensionarii. Pentru calcule mai
exacte ale sistemului exista programe
computerizate care, pe baza valabilitatii si
cerintelor cu referire la valorile ce se
introduc, furnizeaza rezultate foarte bune.

Earprips MORRALT B, Sl et

Fig. 4-1:  Radiatia solard anualéd in Romania (sursa: Meteotest, Berna)
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4.1.3

Indicatii privind cregterea gradului de
acoperire cu energie solara.

H Pentru evitarea solicitarii termice inutile
a sistemului si pentru o mai buna
incarcare a instalatiei este necesara
evitarea pe cat posibil a zonelor
moarte din campul colector efectuand
o dimensionare adecvata.

H Pentru sistemele care sprijina incalzirea
este foarte buna punerea in opera a
colectoarelor de fatada, chiar daca
randamentul lor anual minim este de cca
30% fata de colectoarele plane de aceeasi
dimensiune si cu o inclinatie optima, dat
fiind faptul ca evolutia anuala a
randamentului este mai avantajoasa.
Randamentul solar este depozitat in mod
constient in lunile de tranzit, primavara si
toamna. Productivitatea minima din
perioada de varf a verii minimalizeaza
supraincalzirea sistemului prin
receptionarea deficitara a caldurii.

M Caldura in excedent pe timpul verii
poate fi utilizata foarte bine pentru
incalzirea piscinei.

M Cantitatile de inmagazinat provenite de
la suprafete de colector cu o productie
de peste 90 I/m*> méaresc nesemnificativ
gradul de acoperire cu energie solara.

M Circulatiile pot consuma complet
randamentul solar si trebuie evitate pe
cat posibil.

M Pentru instalatiile combi de sprijinire a
incalzirii si incalzirea apei potabile,
extrem de adecvata sunt mai ales
sistemele de incalzire cu temperatura
joasa. Temperatura returului de
incalzire trebuie sa aiba valoare joasa
cand se dirijeaza in boiler. Acest lucru
se poate obtine, de exemplu, prin:

- supapa (ventil) termostat;

- legatura separatad a returului
sistemului NT la instalatii cu
temperaturi de sistem diferite;

- evitarea ridicarii returului prin ventil
de supraflux.

H Printr-o optimizata legatura hidraulica a
instalatiei de incalzire precum si prin
alegerea (selectarea) corecta a
temperaturilor de incalzire ulterioara a
apei potabile, se poate realiza o
imbunatatire a economisirii anuale de
energie. Valori nominale mai joase
pentru incalzirea ulterioara determina
randamente solare mai ridicate.

B In scopul evitarii riscurilor de sanatate
trebuie sa se impiedice dezvoltarea
bacteriei "legionella".

54 REHRI®

B Pentru evitarea micro circulatiei sau
gravitationale trebuie ca pentru toate
racordurile de deasupra returului
solar, sa se prevada elemente sifon.
Tururile schimbatoarelor termice
trebuie prevazute cu dezaerator.
Grupurile de pompe REHAU
SOLECT sunt prevazute deja cu
frane gravitationale.

B in zonele cu apa saraca in calcar
pot fi admise temperaturi de boiler de
peste 60°C, prin care se obtin
randamente solare mai ridicate.
Pentru a exclude pericolul de oparire
in punctele de captare a apei calde
si pentru a minimaliza pierderile de
caldura trebuie montate mixere
termostatice.

B in zonele de munte colectoarele
solare nu trebuie sa stea acoperite
cu zapada timp mai indelungat.
Zapada trebuie sa poata aluneca fara
piedici.

B Pe baza pierderilor minore de energie
disponibila, conceptele de
fnmagazinare sunt, energetic,
concepte de multiboiler.



4.2

4.21

4.2.3

Instalatii pentru incélzirea apei

4.21
Dimensionare estimativa

Pentru proiectarea estimativa a unei
instalatii termosolare pentru incalzirea apei
poate aplica ,regula empirica”:

Suprafata de colector = 1-1,3 m’ / persoana

Volumul boilerului: = 80-100 | / persoana

=> 60-80 | / m® colector

in urmatoarele conditii:

instalatie mica, pana la maxim 15 m’
suprafata de colector;

amplasarea in case de o familie sau
doua familii;

deviatia maxima fata de sud a suprafetei
de colector sa fie de 10° - 157

unghiul optim de inclinare a colectorului
sa fie de 40° - 45%;

consumul mediu de apa calda: 50| la
45°C pe persoana si zi (ceea ce
corespunde cu 35 | la 60°C).

Determinarea dimensiunii boilerului

Boilerul de apa calda din instalatia solara
se proiecteaza de obicei la o cotd de 1,5 -
2 ori necesarul de apa calda. In acest fel
pot depasite 1 - 2 zile de vreme urata.
Conform normei VDI 2067 fila 4, pentru
necesarul de apa calda pot fi utilizate ca
marimi orientative urmatoarele valori:

« « caldura utila
Necesar de apa calda

i < specifica
Litri / persoana si zi. QF:1 1)
Temperatura apei calde

60°C 45°C

necesar

mic 10-20 15-30 600 - 1200
necesar

mediu 20-40 30-60 1200 -2400
necesar

ridicat 40-80 60-120 2400 - 4800
Tabel 4-1: Necesarul de apa calda cf.

Normei VDI 2067-4.

" = Wh / zi si persoana.

Persoane de alimentat.

Consum Necesar

60°C

Boiler

mic mediu ridicat

Marimea 150 - 200 8 5 3
300

Marimea 200 - 270 10 7 4
400

Marimea 250 - 330 12 9 6
500

Tabel 4-2:  Numarul de persoane de
alimentat cu apa calda, la o
temperaturd nominala in

boiler de 60°C.

Pentru masinile de spalat racordate la
apa calda trebuie prevazuti suplimentar
50 I la 45°C.

Determinarea suprafetei colectorului

Importanta pentru stabilirea suprafetei de
colector este fixarea deja a marimii boilerului.
Suprafete prea mici nu realizeaza o incarcare
completa a boilerului iar suprafetele prea mari
ridica gradul de acoperire cu energie solara dar
duce la prea dese pauze ale instalatiei
determinand astfel o inutila incarcare cu
sarcina termica a sistemului.

Marimea (dimensiunea) corecta s-a demonstrat
a fi urmatoarea: 1,25-1,65 m’ suprafata
colectoare pentru fiecare 100 | volum de boiler.
Acest lucru este valabil in conditia unei inclinatii
optime a colectorului pentru incalzirea apei la
30° - 50° si a orientarii spre sud.

Functie de orientarea si inclinatia cdmpului
colector, suprafata colectorului se mareste cu
urmatoarele adaosuri:

Orientare Tnclinare Adaos
Sud 0-15° nu se admite
Sud Vest 15-25° cca. 10 %
Sud Est 25 -60° fara adaos
60 - 75° cca. 10 %
75-90°" 30 50 %
Vest, Est. 0-15° nu se admite
15 - 30° 15-20 %
30 - 50° 20 -30 %
50 -75° 30-50 %
75-90°"  50-80 %

Tabelul 4-3: Factori de corectie pentru
madrimea suprafetei solare
functie de orientare si unghiul
de inclinatie in cazul incalzirii
apei. (Sursa: Energie Elvetia,
Ministerul federal pentru
energie BFE: Fila cu obser-
vatii pentru dimensionarea
instalatiilor cu colectoare
Solare).

" numai colector de fatadd REHAU
SOLECT .
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4.2.4

Exemplu de citire

Determinarea cotei solare de
acoperire

Pe baza de nomograma se pot calcula in
suficientd masura rata de acoperire solara
pe punctul de amplasare a instalatiei
precum si conditiile de amplasare ale
campului colector, la toate boilerele
REHAU - SOLECT. Pentru planuri detaliate
si variante de instalatii aveti la dispozitie
programe de simulare ce se gasesc pe
piata.

Informatii date

H 3 persoane cu consum ridicat de apa
calda

H locul amplasamentului: Nirnberg
(radiatie solara 1.075 kWh / m*/ an)

W inclinatia acoperisului 30° cu orientare
40° vest.

Determinarea marimii boilerului.
Consum de apa calda:

3 persoane x 55 litri / persoana si zi (la
60°C) => 165 litri.

Marimea boilerului:
165 litri x (1,5-2) => 247,5-300 litri.

Boiler selectat: boiler de apa, REHAU -
SOLECT, de 300 litri.

Suprafata colectorului

Avandu-se in vedere inclinatia
acoperisului, orientarea cladirii si radiatia
solara pe locul respectiv rezulta pentru
doua colectoare vana (APERTURA = 4,6
m’) o ratd de acoperire solara de 50%.

Dupa cum se vede in figura 4-4, gradul de
acoperire solara creste absolut cu cca 8%
la 58 % prin utilizarea a trei colectoare
vana (APERTURA = 6,9 m®).

Boiler de 300 | Boiler de 400 |

Boiler de 500 |

e

S Ca

Suprafata de apertura 4 12 m2.

inclinatia colectorului.

e 1515 a0 Tan

e e e

TTFTTTorrTrToresTy TTTYT T

W 126 150 9TE 200 23X 280 275

T T TFTTrTrTeT

e 326 B ATE 400

Consum de apa calda in litri / zi 60°C.

BO 75 70O 65 60 55 50

45 40 35 30

Cota de acoperire pentru locul unde
este amplasata instalatia; i

515

1100

1HaE

Card

Radiatia solara in [kWh / m?x a]

Orientarea colectorului

+90°
Vest

-90°
Est

Sud

R

el

54

2 i

o

Fig. 4 4: Nomograma de interpretare pentru instalatia solara REHAU - SOLECT de incélzire a apei (Pentru valoarea radiatiei solare vezi

Fig. 4 1).
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4.3

4.3.2 Necesarul termic pentru incalzirea apei

Instalatia pentru incalzirea apei i
sprijinirea incalzirli spatiului

4.31

Proiectare cu ajutorul simularii pe computer.

Pentru instalatia solara de incalzire a apei si
sprijinire a ncalzirii spatiului, avand la baza
puternica dependenta a rezultatelor, este
extrem de potrivita o dimensionare a
instalatiei cu ajutorul simularii pe computer.
Standardul izolatiei cladirii si, legat de
aceasta, necesarul pentru incalzirea cladirii
precum si tipul (felul) sistemului de incalzire
au o influenta esentiala asupra elaborarii
sistemului, deci asupra instalatiei solare.

Pentru concepere exista pe piata obignuita
programe pentru computer. Datele necesare
si valorile privind consumul, care trebuie
introduse n program, pot fi aflate cu ajutorul
unui chestionar. (vezi in acest sens pagina
77). Cu cat datele privind obiectul sunt mai
detailate cu atat mai precise si mai certe sunt
rezultatele. Este totusi important ca pe baza
unei intelegeri suficient de certe, rezultatele
obtinute sa fie evaluate corect in tehnica.

Programele de simulare solicita o
predimensionare a componentelor
instalatiei si prin varierea componentelor te
apropii cat mai mult de rezultatul dorit.
Predimensionarea (sau dimensionarea
preliminara) poate fi efectuata cu datele din
programele ,Dimensionare estimativa” de la
pag. 55 si 57. Pentru instalatia de aport la
ncalzire si incalzirea apei, la o dimensionare
corecta, gradul total de acoperire este intre
15 % si 30 %. La casele pasive gradele de
acoperire sunt mai ridicate.

poate fi aflat, estimativ, pentru suprafata

Dimensionare estimativa utila a cladirii, in conformitate cu DIN V

Pentru conceperea estimativa a unei 4701 partea 10.
instalatii solare termice pentru incalzirea
apei si sprijinirea incalzirii spatiului, Formula 3:

avandu-se in vedere urmatoarele conditii:

M instalatie mica de pana la 15 m’ suprafata TO56: A+ 212 A2

de colector; ‘ Orya = 1.000
W punere in lucru in case uni sau
multifamiliale; .
B deviatia maximé fatd de sud a colectorului Qs necesarul energetic anual pentru
sa fie de 10° - 15" apa in MWh /a.
u :g?gi"g(;’o_e Inclinaie a colectorului sa fie e » suprafata utila incalzits a cladiri
) nm

l consumul mediu de apa calda sa fie de 50
litri la 45°C pe persoané si zi (ceea ce
corespunde cu cca. 35 litri la 60°C); “

Se poate aplica unrmatoarea ,regula Pentru gﬂarea simpla 2 n?c.e.sar.UI.Ui
<n energetic anual al unei cladiri privind

empirica’, in functie de necesarul suprafata utila incalzita, formulele 1, 2
ti | al cladirii (apa calda si ; : 2
energetic anual al ciadiri (apa caldd si si 3 sunt redate grafic in fig. 4-5.

ncélzire) pentru obtinerea unui grad total
de acoperire intre 15 si 30 %:

A - ’ / [t
Suprafafd de colector 06 - 0,9 m'/ (MWia) Procedee de calcul mai precise pentru

60 - 90 litri / m? aflarea necesarului energetic anual al unei
cladiri se regaseste in norma 19-1994.

Volumul tampon
(Cantitate de apa potabila

si apa din boiler tampon). Functie de orientarea si inclinatia cdmpului
colector, suprafata de colector astfel calculata
Date privind necesarul energetic anual al trebuie marita cu urmétoarele adaosuri:

cladirii pot fi luate din certificatul de
necesar energetic al cladirii. In caz ca in

certificat nu sunt date, necesarul energetic Orientare inclina;ie Adaos
anual al cladirii poate fi determinat, 5 -
simplificat, cu urmatoarea ecuatie: Sud 0-15"  nuse permite
Formula 1: Sud vest 15-25° 20-30%
Sus est 25-50° cca 10 %
Q= Qua * Qs 50-75"  nici un adaos
0 1)
Q, necesarul energetic anual in MWh/a 75-90 15- 30 %.
Q. necesarul anual de incalzire in Vest 0-15"  nu se permite
MWh/a _ Est 15-30° 25- 35%
Qo necesarul energetic anual pentru -
Prepararea apei, in MWh /a. 30-50 35-45%

. 50-75"° 40- 60 %
Necesarul anual de caldura poate fi aflat,
estimativ, dupa norma VDI 2067 fila 2: 75-90"" 60-100 %

Formula 2: Tabel 4-4: Factori de corectie pentru mérirea
Suprafetei solare, functie de
orientare si unghiul de inclinare,

E;]_]‘} ) t iinirea incalzirii cldiri
o= ﬁ (20..21) Qe pentru sprijinirea incalzirii cladiri.
" numai colector de fatadd REHAU SOLECT
Q. necesarul anual de caldura pentru
incalzire in kWh/a pentru case
unifamiliale.
Queen necesarul normativ de caldura

pentru cladire in kW rezultat din
calculul necesarului termic.

temperatura exterioara medie, in
°C, conform normei VDI2067 fila 2.
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4.3.3

Determinarea simplificata a suprafetei colectorului

&0

J [MWh/a]

50

]

50 75

100

125 150 175

200 225 250

Fm%

Fig. 4-5:

Diagrama calculului simplificat al necesarului energetic anual in baza VDI 2067 fila 2 si DIN V 4701 partea 10.

(F = suprafata utila incalzitd, J = necesarul energetic anual, A = putere specifica de incélzire).

Pe baza diagramei se poate afla estimativ
necesarul energetic anual cu care, prin
aplicarea regulii empirice, se poate
determina suprafata de colector si marimea
boilerului. Pentru proiectari detaliate si
variante de instalatie trebuie folosite
programe simultane care se gasesc pe
piata.

Exemplu de citire

H Date prezentate:

- Cladire cu 125 m” suprafata de baza
ncalzita la o putere specifica de incalzire
de 45 W/n;

- Locul de amplasare:
Erlangen (84 = +55°C);

- Inclinatia acoperigului 400 cu orientare
spre sud.

M Se cere:
- Dimensiunea corecta a suprafetei
colectorului;
- Marimea boilerului.

La o suprafatd de baza, incalzits, de 125 m’ si
o putere specifica de incalzire de 45 W/m’ se
obtine estimativ un necesar energetic anual
pentru incalzire si apa calda cca. 16 MWh/a.

Suprafata necesara de colector va fi, in acest
caz urmatoarea:

Suprafata apertur de colector =
0,6 .. 0,9 m*/ (MWh/a) x 16 MWh/a =
9,6 .. 14,4 m*,

58 REHRNI™

Pe baza inclinatiei acoperisului pentru
sprijinirea incalzirii, suprafata colectorului
se mareste, conform tabelului (vezi tabel 4-
4, pagina 53); cu cca. 10 %.

Suprafata de colector recomandata este
deci de 10,6 .. 15,8 m”. In cazul folosirii de
colectoare vana REHAU SOLECT, asta
ifnseamna un camp colector format din 4 - 6
colectoare.

Conform regulii empirice (vezi ,Dimensio-
nare estimativa” la pagina 53) pot fi folosite
in acest caz urmatoarele boilere (60-90
I/m?):

l pentru un cdmp colector format din 4
colectoare vana REHAU - SOLECT,
boilerul combi REHAU - SOLECT 600 /
150;

H pentru un camp colector format din 5
colectoare vana REHAU - SOLECT,
boilerul combi REHAU - SOLECT 750 /
180;

B pentru un camp colector format din 6
colectoare vana REHAU SOLECT,
Boilerul combi REHAU SOLECT 1000 /
200

&

Aceasta combinatie de colectoare si
boilere o gasiti in pachetele REHAU
SOLECT combi Wk 4, combi WK5 si
combi Wk6.

Selectarea pachetului corespunzator ar
trebui efectuata in functie de urmatoarele
puncte:

M Tn exemplul de calcul prezentat, pot fi
obtinute de exemplu urmatoarele
conditii de acoperire solara:

Pachet Cota totala de
combi acoperire solara
REHAU - SOLECT obtinutg"

Kombi WK 4 26 %
Kombi WK 5 29 %
Kombi WK 6 31%

Tabel 4-5: Rezultate ale simularii pe
computer ca exemplu de citire

Y Conform simul&rii pe computer cu T-SOL

B in general este valabila urmatoarea
chestiune: cu céat este mai mare necesarul
specific de caldura pentru incalzire cu atat
mai limitata este contributia de acoperire
obtinuta prin aplicarea regulii empirice;

l Confortul de apa calda dorit, prin
suficienta provizie de apa calda;

B Suprafete si spatii disponibile.



4.4

Proiectarea vasului de expansiune
REHAU SOLECT

Proiectarea vasului de expansiune trebuie
efectuata conform instructiunii tehnice |
42-85 pentru cantitatea de apa a intregii
instalatii de ncalzire.

Fata de instalatia de incalzire, vasul de
expansiune pentru instalatia solara
trebuie, alaturi de expansiunea volumica
si recipientul agentului termic, sa preia si
intreaga cantitate de lichid din campul
colector precum si o parte din lichidul
vaporizat din conducte.

=» Volumul de umplere instalatie, VA,
Se afla dupa formula:
Formula 1:

Via = Viyr #+ Vg # Ve + Vg

Vi Colectoare;
Voo Grupul de pompe;
Wiy Schimbator termic;

Vi Conducte

Volumul de umplere a instalatiei VA indica
necesara cantitate de agent termic
REHAU SOLECT.

Din motive de securitate, respectiv de
umplerea instalatiei cu ajutorul pompei de
umplere, trebuie calculati in plus 5 litri de
agent termic.

Cantitate pe colector

Colector vana 1.61

Colector rama 1.51

Colector fat;cii';\

Cantitate de grup de pompe
Grup de pompe 7

Cantitate de schimbator termic

Boiler de apa 300 2,11

Boiler de apa 400 10.2 |
Boiler de apa 500 1021
Boiler combi 600 / 150 132 |
Boiler combi 750 / 180 1348l
Boiler combi 1000 / 200 18.01

Cantitate pe metru de conducta din cupru

151 0,133
18x1 0,201 |
22 x 1 0,314
28x1,5

0,491 |
Tabel 4-6: Cantitatea de lichid in com-
ponentele REHAU-SOLECT.

" Date prin desfasurarea obiectului
REHAU-SOLECT

Pentru evitarea incarcarii inutile a
instalatiei cu lichid mai mult este
necesara ajustarea presiunii initiale a
vasului de expansiune la situatia
instalatiei

=» Presiunea vasului de expansiune se
afla cu urmatoarea formula:

Formula 2:
_ Ngy bar
Po="90 ""m " Poars!
By presiunea initiald a vasului de
expansiune (in bar).
Pspat inaltimea statica a instalatiei.
Fremped  presiunea abuzului agentului termic

REHAU SOLECT la cca.1200C =
0,8 bar.

Adaptarea presiunii initiale la inaltimea
instalatiei reduce marimea (dimensiunea)
necesara a vasului de expansiune.

Presiunea ridicata inutila a instalatiei duce la
impovararea termica a sistemului si la
imbatranirea accelerata a mediului de agent
termic REHAU-SOLECT.

=» Volumul nominal necesar al vasului
de expansiune se determina dupa
formula:

Formula 3:

Pg +1
Pe-Fo

Wi = - Va4 Ve 01 -V V)

n coeficient de expansiune a me-
diului de agent termic REHAU -
SOLECT la110 k => 0,07

Wy vas de spélare: la VA< 200 1.,
Vv =31
PE Presiunea finala a instalatiei.

Folosind grupul de pompe
REHAU-SOLECT cu supapa de
siguranta integrata, de 6 bar,
presiunea finala (presiunea
dimensionald) P, = 5,4 bar.

Formula are in vedere vaporizarea de
10 % din cantitatea bruta prin
stagnarea campului colector.

=» Urmatorul vas de expansiune REHAU-
SOLECT mai mare se selecteaza din
urmatoarele dimensiuni disponibile:

181l 241 asi 501

Pentru preluarea lichidului de catre
vasul de expansiune trebuie ca
presiunea de plin P, a instalatiei sa
fie mai mare decat presiunea p,:

Papin > Pp— 0.3 bar

=> Presiunea de plin a instalatiei se afla
cu formula:

Formula 4:
4] _(}.Ir.t‘._[P.u'_-'-I}) =1
&, Min '|UI'M_ 'I,JI'I.I
Po la fel ca la formula 2
Vi volumul ales pentru vasul de
expansiune
Wy 3 litri

=> Valorile P, ,,, precum si po astfel
obtinute se comunica montatorului de
instalatie pentru punere in functiune

Exemplu de calcul
Se da:

M instalatie solara cu boiler combi REHAU-
SOLECT 750/ 180 si 4 colectoare vana
REHAU-SOLECT plus grup de pompe
REHAU-SOLECT,

B 20 m lungime totaléd a conductei de teava
cul18xT;

B inaltimea statica a instalatiei 10 m.

Procedeu de calcul: se introduc valorile in
formula 1 si formula 2:

V=1381+20-0201 1 +4-151+ 0,71
= 24,52 litrii

1i0m bar

"“F0 m
La vasul de expansiune REHAU-SOLECT
presiunea reglata de catre fabrica la 2,5
bar se ajusteaza la 1,8 bar.

+ 0.8 bar = 1,8 bar

Se introduc valorile in formula 3:

Vi win= 10,07 24,52 litrii + 6 litrii
+ 0,1+ 4,02 litrii + 3 litrii }*
5.4 bar + 1
5.4 bar — 1,8 bar
Selectat: vas de expansiune REHAU-
SOLECT de 24 litri.
Presiunea de umplere a instalatiei.
Se introduc valorile in formula 4:

- = 18,8 litrii

1,8 ba 1
P, = 24 Liter ( = ) i

24 Liter — 3 Liter
n:. Min = Euz bar

La umplerea instalatiei, la o presiune de
1,8 bar, umplerea se face la o presiune de
cca 2,2 bar.
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4.41

Nomograma pentru interpretarea simplificata a vasului de expansiune REHAU SOLECT

O interpretare simplificata a vasului de
expansiune pentru o instalatie termosolara
se poate efectua pe baza nomogramei din
figura 4-6.

Nomograma poate fi utilizata in urmatoarele
conditii:

M existenta in instalatie a grupului de pompe
REHAU-SOLECT cu volum de umplere de
0,7 litri si ventil de siguranta de 6 bar;

H agent termic REHAU-SOLECT cu 40 %
din volum propilenglicol;

M adaptarea (ajustarea) presiunii la inaltimea
instalatiei;

H volum de umplere a instalatiei < 200 litri.

Procedura de aplicat pentru aflarea marimii
necesare a vasului de expansiune (MAG) pe
baza exemplului mai sus prezentat:

=»pe diagrama alaturata, in punctul de
sectionare se face prelungire cu lungimea
totala a conductei de teava si dimensiunea
de teava;

-» se cauta un nou punct de sectionare, cu
tipul de boiler pus in lucru;

=> punctul de sectionare gasit se prelungeste
pe linia volumului obtinut al colectorului (in
litri). Daca e necesar se trag linii ajutatoare
paralele;

=> se prelungeste din nou punctul de

|nsta|at|e| Se poate citi dimensiunea
(mérimea) necesara a MAG-ului.

dimensiune conducta de teava

Cu 28215

Boiler de apa potabila
400 si 500,
Boiler combi 600 / 150

Cu 181

tip de boiler REHAU-SOLECT
[Boiler de apa potabila, 300| ___

Boiler combi 750 / 180

| boiler combi 1000 / 200 |

10 15 20 25 30 35

40 45 50

lungimea totalé a conductei de teava in m

MAG 38

>

\\\\\\

AW

4 statica a instalatiei in m

MAS 18

continutul colectorului n litri

(iitetd

Fig. 4-6:  Nomograma pentru interpretarea vasului de expansiune REHAU-SOLECT
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4.5

Interpretarea grupului de pompe si a
retelei de conducte din teava
Corespunzator respectivei configuratii a
instalatiei si pe baza diagramelor pier-
derilor de presiune respectiv a coefi-cientilor
de pierdere de presiune (valori KVS),
trebuie efectuat un calcul al pier-derii de
presiune. Pentru aceasta trebu-ie sa se ia
in consideratie rezistentele individuale ale
urmatoarelor componente de instalatie:

M colector (a se avea in vedere fluxul
de curgere: in serie sau paralel);

Hl conducta de teava inclusiv rezistente
individuale;

W grupul constructiv de pompe;

H schimbatorul termic.

4.5.1

Indicatii generale

M Legaturile in circuitul solar se realizeaza
sa fie rezistente la temperatura, adica:

- pentru legaturile prin cositorire la
tevile de cupru se folosesc numai
cositoriri dure (tari);

- la legaturile prin presare precum si
la mijloace lichide de etansare tre-
buie avuta in vedere rezistenta la
glicol si temperatura. (Temperatura
n repaos).

B |zolatia termica se realizeaza conform
prescriptiilor in vigoare. Sub acest
aspect trebuie sa se acorde atentie in
special rezistentei la temperatura si, fata
de ultraviolete (in zona exterioara). La
folosirea invelitorilor minerale pentru
componentele volumice ale instalatiei
amplasate in exterior trebuie sa se aiba
n atentie realizarea de invelitori
rezistente la intemperii. Montarea
minerala se ocupa cu aluminiu sau V2A

M in circuitul colectorului nu se foloseste
nici o forma teflon, tevi si fitingarie
galvanizate si nici canepa. Pe cét posibil
sa se foloseasca legaturi cu gamituri
plate (garnituri pentru o temperatura
permanenta de pana la 2000C) sau
fnsurubari prin inel autofiletat.

M Conductele cu schimbare de directie,
care sunt montate intai catre in sus si
din nou catre in jos (,puncte Tnalte”)
sunt problematice in privinta dezaerérii.
Trebuie, de aceea, amplasati dezaerisi-
tori. La o viteza de flux de peste 0,4 m/s
intervin bule de aer si pot fi indepartate
central in microseparatorul de bule de
aer, marca REHAU-SOLECT. In locurile
deosebit de critice se amplaseaza apa
rate manuale de dezaerisire, complet
metalice, numite si dezaerisitori de
ntretinere.

B In cazul unor conducte lungi, de mari
dimensiuni, intre boiler si campul
colector, se poate ajunge la o cadenta
supra dimensionata de seara. Sprijinul
n aceasta chestiune il asigura o
conectare bypass conform schemei de
instalatie din fig. 3 2.
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4.5.2

Cuplarea campului colector

Colectoarele vana REHAU-SOLECT pot fi
n paralel sau serie iar colectoarele rama
REHAU-SOLECT pot fi cuplate numai in
serie pentru a forma un camp colector.

Vezi in acest sens si ,Colector vana WK
REHAU-SOLECT” la pag. 15 si ,Colector
rama RK REHAU-SOLECT” la pag. 16.

Marimea cuplarii in serie de colectoare se
determina de cota pierderii totale de
presiune a campului colector. Pierderea de
presiune pe coloana de colector trebuie sa
aiba urmatoarele valori maxime:

Dimensiunea instalatiei Apmax
panala 6 m’ 50 = 100 mbar
pandla 30 m’ 100 = 200 mibar

La cuplarea in serie se aduna pierderile de
presiune ale colectoarelor.

Pentru limitarea pierderii de presiune lacampul
colector, se cupleaza in serie maxim 5
colectoare rama REHAU-SOLECT de 40 I./m’.

Fluxul volumic specific al circuitului de colector
raportat la suprafata colectorului este:

V=40- m2h

Cuplarea campurilor colectoare unul dupa
altul se face dupa principiul , Tichelmann”.

4.5.3

Pierderea de presiune la conducte.

Pierderea de presiune la conductele de
cupru, la o temperatura medie a mediului,
de 60°C (de lucru) cu agent termic REHAU
SOLECT, poate fi luata din fig. 4 9.

Pierderea de presiune in conductele de
teava prin care circuld amestec de apa cu
glicol se deosebeste semnificativ fata de
apa curata. Aici trebuie specificat mai ales
vascozitatea ridicata a agentului termic
REHAU-SOLECT la temperaturi joase,
vascozitate care conditioneaza pierderi mai
mari de presiune.

Viteza de curgere prin teava trebuie sa fie
intre 0,4 si 0,7 m/s.

Corespunzator numarului de piese, trebuie

incluse n calcul pierderile de presiune de la
coturi, alte forme de piese etc.
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Fig. 4-7: Pierdere de presiune la colectoarele REHAU SOLECT
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4.5.4

Pierdere de presiune la schimbatorul de
caldura

Pierderea de presiune la schimbatoarele de
presiune din circuitul solar precum si la
incalzirea ulterioara a apei poate fi luata
diagrama alaturata privind pierderea de
presiune (fig. 4-10).

Pierderea de presiune din schimbatorul termic
din teava plata, din boilere, este relativ mica.

4.5.5

Pierdere de presiune la grupul de pompe
REHAU - SOLECT.

Pierderea de presiune a grupului de pompe
poate fi determinata din diagrama alaturata
privind pierderea de presiune.

Pentru stabilirea debitului nominal al instalatiei
la incarcarea de 100 % a pompelor, a se
urma "Indicatii de punere n functiune,
functionare si intretinere” de la pagina 63.

1.000

D [mbar]

10

100 1.000 Vim 0000 |

Fig. 4-10:  Caracteristicile pierderii de presiune la schimbéatoarele termice din boilere.
1. Schimbator termic solar REHAU-SOLECT 4. Schimbator termic solar REHAU-SOLECT

Boiler combi 600 / 150 si 750 / 180. Boiler de apé potabila 300.
2. Schimbator termic solar REHAU-SOLECT 5. incalzire ulterioara REHAU-SOLECT.

Boiler combi 1000 / 200. Boiler combi.
3. Schimbator termic solar REHAU-SOLECT 6. incalzire ulterioara REHAU-SOLECT.

Boiler de apa potabila 400 si 500. Boiler apa potabila.
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Fig. 4-11:  Diagrama pierderii de presiune la grupul de pompe REHAU-SOLECT.
[ pierdere de presiune pe colector # ventilul de reglare numar de turatii, deschis

W flux volumic

REHRE* 63

Sisteme de
panouri solare
REHAU-SOLECT



4.5.8
Caracteristicile pompelor

Tn grupul de pompe REHAU-SOLECT
se pun in lucru urmatoarele pompe:

Grup de pompe WILO 5T25/4
REHAU-SOLECT ST/4
Grup de pompe WILC ST25/8

REHAU-SOLECT ST/6

oo
o0z
0,01 4
a g 8O0 1200 1800 2000 2400 2000 3200 V [Vh]
Fig. 4-12:  Caracteristica pompei WILO ST25/4 din grupul de pompe
REHAU-SOLECT ST/4:
F Tnélt,imea de transport W Flux volumic

F Putere consumata
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Fig. 4-13: Caracteristica pompei WILO ST25/6 din grupul de pompe
REHAU-SOLECT ST/6:

F  Inaltimea de transport ¥ Flux volumic
F Putere consumata
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4.5.7

Valori orientative pentru dimensionare gi
lungimi autorizate privind tubulatura

Avand la indemana tabelul, se poate alege
grupul de pompe necesar pentru stabilirea

estimativa a lungimilor si sectiunilor de teava.

Proiectarea exacta se face pe baza datelor
reale obtinute din diagrama pierderilor de
presiune.

Pentru un montaj simplu si rapid aveti la
dispozitie tubulatura compact REHAU
SOLECT in lungime de 10/15 si 20 mm de
dimensiune Cu 15 x 0,8.

Dimensiune de teava

'_
O
_a 15:u,3| 15x1 | i8x1 | 22x1 |=B:1,5
o0
oR%}
2 825 |Lungimea simpla in m a conductei de teava
’g E % pentru grupul de pompe REHAU-SOLECT ST/4, ST/6
Z8x ST
Colector vana 2 75 [95 85 |80 [175 '_EE
REHAU-SOLECT 3 |35 |45 |30 {40 |80 |10
- 1 4 (20 |25 |17 {20 |45 |BO |135 |180
.Illlr = '4{] A 1 1
mZh 5 13 |17 (11 |16 (30 (40 (80 | 110 (240
] 8 12 i 10 |28 50 75 160 | 220
Colector rama 2 (70 |90 |60 |75 [165 215
REHAU-SOLECT 3 |30 |40 |25 |35 |70 Iso
= | 4 |12 {18 |11 |16 |30 |40 |80 |130 |230
V=40- !
m<h 5 7 8 (68 |15 |15 |45 |50 [130
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5. INDICATII PRIVIND PUNEREA iN FUNCTIUNE,
FUNCTIONAREA SI INTRETINEREA

5.1 Punerea in functiune

ATENTIONARE

Pericol de accidentare!

Pericol de deterioarare!

Evaporarea brusca a lichidului datorata colectorilor fierbinti poate provoca
arsuri si/sau distrugerea tevilor de absorberi ai colectorilor!

Realizati spalarea, proba de presiune, reglarea si punerea in functiune doar
in cazul unei radiatii solare reduse (de exemplu dimineata, cand cerul este
fnnorat) sau cu colectorii acoperiti.

ATENTIE

Mediului conductibil termic rezista la transportul caldurii si
protejeaza instalatia de inghet daca este utilizat conform indicatiilor!
0 utilizare necorespunzatoare poate conduce la periclitarea sanatatii!

Intrarea mizeriei conduce la reducerea calitatii mediului conductibil termic.

fnainte de punerea in functiune a circuitului colectorilor trebuie ca vasul
de expansiune sd fie reglat corespunzator inaltimii statice a instalatiei (vezi
Alegerea vasului de dilatare REHAU SOLECT de la pagina 59)

Punerea in functiune a circuitului colectorului se refera la urmatorii pasi:
- pregdtirea punerii in functiune
- realizarea punerii in functiune
- Incheierea punerii in functiune

F 3

;
—

Imag 5-1 Racordurile de umplere si spélare

VL tur K, KFE robinet
RL retur K, KFE robinet
PS pompa circuit solar K, robinet

K, robinet
TRU senzor temperatura apa calda jos
TKR senzor temperaturd retur (optional)

Imag 5-2 Umplerea-spélarea cu pompéd

Ww apa calda

KW apd rece

E1 surub reglaj

BP pompa umplere
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5.1.1 Pregatirea punerii in functiune

1. Deschideti robinetului Tnainte de aerisitor de la punctual cel mai inalt al
instalatiei

2. Inchideti robinetul K4 si surubul de setare E1 la sistemul de control al
debitului. Pompa circuitului solar e inchisa

3. Reglati robinetului K5 cu termometrul integrat la 45°C. Deschideti frana
gravitationald in circuitul de tur.

4. Fixati la toate circuitele solare maneta ventilelor de comutare REHAU
SOLECT pe pozitia de mijloc

5.1.2 Realizarea punerii in functiune

A

ATENTIE
Pericol de deteriorare!
Tn cazul inghetului apa poate conduce la distrugerea tevilor din colector!

Tn cazul pericolului de inghet utilizati un amestec de api glicol.

Se realizeaza o spdlare a circuitelor colectorului cu
- apa
sau
- amestec apa glicol (mediu conductibil termic).

68

Circuitul colectorilor se spala cu apa si se umple cu amestec apa
glicol

1. Spdlarea circuitului colectorului.
- puneti in legaturd furtunul de umplere cu reteaua de apa si robinetul
KFE K1
- racordati furtunul de scurgere la robinetul KFE K2
- spdlati pana nu mai este nici o bula de aer sau mizerie

2. Realizarea probei de presiune
- inchideti robinetul KFE K2
- cresteti presiunea pand la presiunea de comutarea a ventilului de
siguranta (6 bar)

[©

- trebuie realizat un protocol al testului de presiune

- verificarea presiunii trebuie realizata conform DIN 18380

- In timpul verificérii presiunii cu aer inchideti cu o piesa de Rp 1%
evacuarea captatorului de bule de aer REHAU SOLECT

3. Goliti circuitul colectorului
- scoateti In Tntregime apa din instalatie. in cazul colectorilor tip vand
REHAU SOLECT deschideti si racordurile de jos la colectori
- pentru golirea completd a circuitului colectorilor deschideti frana
gravitationald pe circuitul de tur si retur din partea superioard a
grupului de pompe REHAU SOLECT. Setati aici robinetele K4 si K5
fiecare cu termometru integrat la 45 C.

A

ATENTIE

Pericol de deteriorare!

in cazul inghetului este posibila distrugerea tevilor din colector, deorece in
acestea mai raman resturi de apa.

Imediat dupa golire umpleti tevile cu mediu conductibil termic sau cu aer.

4. Umpleti circuitul colectorului cu mediu conductibil termic.in cazul
umplerii aveti grija ca instalatia sa fie aerisita si s& nu existe nici o buld
de aer In instalatiei. In acest caz se poate utiliza pompa de umplere/sub
presiune.



Spalarea si umplerea circuitul colectorului cu amestec apa-glicol

(@

Pentru punerea in functiune a circuitului colectorului este necesara o
umplere cu un amestec apa-glicol cu ajutoul unei pompe de umplere-
subpresiune, care trebuie sa satisfaca urmatoarele specificatii:

- autoabsorbantd

- indltime minima necesara 60m

- debit circa 1 m3/h

- rezistentd la glicol

- dotata cu sita de aspirare

1. Spélati circuitul colectorului

- introduceti furtunul de aspirare cu sitd a pompei de umplere-
subpresiune in canistra cu mediul conductibil termic

- racordati furtunul de presiune al pompei de umplere-subpresiune la
valva KFE K1

- racordali furtunul de golire la valva KFE K2 si introduceti-I in canistra

- deschideti valvele KFE K1 si K2

- deschideti pompa de umplere-impresiune

- pompati mediul conductibil termic in circuit pAnd nu mai exista bule de
aer sau mizerie

- schimbati canistra pana nu se absoarbe aer

- deschideti surubul de setare E1

- deschideti scurt valva KFE K4 si apoi inchideti-o, pentru a umple
circuitul pompei cu mediu conductibil termic.

- Inchideti din nou valva KFE K2, cresteti presiunea si deschideti din nou
valva pentru a scoate bulele de aer. Circuitul colectorului trebuie aerisit
complet. Nu trebuie sd se gaseasca vreo perna de aer in instalatie

2. Realizarea probei de presiune

- inchideti valva KFE K2

- cresteti presiunea pand la presiunea de comutarea a ventilului de
siguranta (6 bar)

- dacd indltimea pompei de umplere-impresiune nu ajunge, trebuie
crescutd corespunzator presiunea cu ajutorul unei pompe manuale
(vezi capitolul pozarea vasului de dilatare de la pagina 55).

(@

Trebuie realizat un protocol cu privire la proba de presiune.
Proba de presiune trebuie realizata conform DIN 18380.

5.1.3 Incheierea punerii in functiune

1. Verificati protectia antiinghet cu ajutorul aparatului de verificare
antiinghet REHAU SOLECT

2. aerisiti pompa cu surubul de aerisire

3. setali presiunea instalatiei la presiunea de umplere P1 min (vezi
capitolul Pozarea pozarea vasului de dilatare de la pagina 55)

4. agezati canistra cu mediul conductibil termic sub teava de evacuare a
ventilului de siguranta

5. Tngurubati dopul pe ventilul KFE si setati marcajul rosu de pe manometru
pe presiunea de functionare Pa min

6. deschideti robinetul K4 si surubul de setare. inlaturati ventilele de
cumutare de la circuitul solar

[©

Dacé robinetul de la sistemul de aerisire rapida ramane deschis in starea
de repaus a colectorilor, atunci mediul conductibil termic se scurge ca si
vapori in circuitul solar!

Pierderile de mediu conductibil termic pot conduce la intreruperea
functiondrii instalatiei si-sau la reducerea duratei de viata a acesteia!

7. setarea debitului
- setati regulatorul pe modul de functionare manual
- In meniul de alegere preluare testare iesiri setati puterea pompei
circuitului solar la 100%. Aici aveti nevoie de parola 2
- reduceti treapta turatiei pompei circuitului solar pana se atinge nivelul
planificat al debitului nominal
8. setati debitul la aparatul de control al acestuia cu ajutoul unei chei
hexagonale fin

Numarul de 2 3 4 g 6

colectori

Debit camp 3,0 45 6,0 7,5 9,0 [/min
colector circa

Tab. 6-1 Valori setate ale debitului la grupul de pompe

@

Afisajul sistemului de control al debitului este adaptat la mediul conductibil
termic REHAU SOLECT. Muchia inferioara a corpului plutitor corespunde
valorii ce se citeste la sistemul de control al debitului.
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(@

Pentru a se realiza un debit la o turatie minima la pompa circuitului solar
trebuie ca turatia minima a pompei sd fie dependenta de configuratia
hidraulica a instalatiei.

Tn cazul unei turatii redusd a pompei circuitului solar trebuie asiguratd o
circulatie suficientd in conditiile de functionare minima ale instalatiei.

9. afisarea unei turatii a pompei circuitului solar minima, tipic instalatiei:
- fixati regulatorul pe modul de functionare manual
- In meniul de alegere Testare si preluare iesiri modulati manual turatia
pompei circuitului solar

(@

Debitul minim pe colector este de aproximativ 0,5 I/min.

10. alegeti din meniul de alegere Modificare setari submeniul PS turatie
minima

11. setati turatia minima a pompei circuitului solar. Aici aveti nevoie de
parola 2.

12. In meniul de alegere Alegere mod functionare fixati pe functionare
automata

13. dupa prima incalzire a instalatiei solare controlati presiunea si inchideti
robinetul sistemului de aerisire rapid.

(@

- temperaturi reduse ale colectorilor conduc la:
- vascozitate crescutd a mediului conductibil termic
- pierderi mari de presiune in sistem
- temperaturi mari ale colectorilor conduc la:
- vascozotate redusa a mediului conductibil termic
- pierderi redusede presiune si astfel o crestere a debitului in instalatie
- In cazul radiatiei solare la amiaza diferenta de temperatura intre tur i
retu ar trebui sa fie in cazul unui ramdament de 100% de 10-15K.

70

5.2 Indicatii pentru functionarea instalatiei

[©

Datorita modificarilor de temperatura pe baza radiatiilor solare se ajunge la
oscilari de presiune in circuitul solar. Acestea sunt normale si nu conduc la
deranjamente ale functionarii instalatiei.

Dacé presiunea cade sub nivelul minim Pa min (vezi protocolul de punere

in functiune), atunci acest lucru poate conduce la caderea instalatiei si-sau

la reducerea duratei de viata a acesteial in acest caz apelati la urmétoarele

masuri:

- verificati daca s-a colectat mediu conductibil termic in recipientul de
colectare de sub teava de evacuare a ventilului de siguranta

- informati in orice caz un instalator de specialitate.

Céderea de presiune poate avea urmatoarele cauze:

- intrarea in functiune a ventilului de siguranta

- scurgeri in sistemul circuitului solar

- robinetul de la sistemul de aerisiere se deschide sau este neetans

- evacuarea de mediu conductibil termic sub forma de vapor in sistemul de
indepértare a bulelor de aer



5.2.1 Impamantarea si protectia la fulgere

A

ATENTIE
Instalatia sistemului electric trebuie realizatd doar de catre un
personal de specialitate.

Aveti atentie la:
- reglementdrile VDE in viguare
- indicatiile din instructiunile de montaj

(@

Impamantarea se poate realiza pe sina egalizarii de potential si alternativ
printr-un sistem de impamantare la adancime.

Dacd aveti la dispozitie instalatia de protectie la fulgere, colectorii pot fi si ei

protejati:

- legati tevile metalice ale circuitului solar cu un conductor galben-verde
de cel putin 16mmp CU (HO7 V-U respectiv R) la sina a egalizatorului de
potential

- legati sistemul de impdamantare cu o sind suplimentara de egalizare de
potential cu o conducta de aceeasi sectiune.

5.3 Mentenanta

E
Pentru intretinere iinstalatiei sunt valabile prevederile privind mentenanta
boilerului de apa calda conform DIN 1988.

Mentenanta instalatiei se rezuma la punctele din anexa protocolului de
mentenanta. Se recomada executarea unei mentenante anuale.

A
ATENTIE
Pericol de deteriorare!

Dacd PH-ul mediului conductibil termic depaseste valoarea 7, atunci exista
pericolul coroziunii tevilor.

inlocuiti mediul conductibil termic.

Dacaa valoarea PH-ului se depéseste la scurt timp de la punerea

in functiune, atunci este posibil ca instalatia sa nu fi fost aerisita
corespunzator, respectiv presiunea sa fi fost prea mica, astfel incat a putut
intra oxigen in instalatie.

A

ATENTIE

Pericol de deteriorare!

Dacé se depdgeste valoarea limitd a antigelului de >- 26 C, atunci protectia
la inghet se reduce.

Schimbati mediul conductibil termic.
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6. Norme si colectii de norme valabile in domeniu

STANDARDE ROMANESTI

IGP 017-1985 - Elemente generale privind incalzirea solara cu sisteme pasive de captare a rdiatiei solare
142 1985 - Norme tehnice pentru montarea si punerea in functiune a instalatiilor solare pentru incalzirea apei
STAS 10101/20 90 - Actiuni in constructii - incarcari date de vant

STAS 10101/21 92 - Actiuni Tn constructii - Incarcari date de zapada

19 1994 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare

19/1 1996 - Normativ pentru exploatarea instalatiilor sanitare

113 2002 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala

113/1 2002 - Normativ pentru exploatarea instalatiilor de incalzire centrala

17 2002 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice pana la 1000 V

120 2000 - Normativ privind protectia constructiilor impotriva trasnetului

SR 1907/1 97 - Instalatii de incalzire - Necesarul de caldura - Prescriptii de calcul

C107/3 97 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
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71.

Protocol de luare in exploatare

Locatia instalatiei: Proprietar:

Montaj Verificare in ordine / Valoare reglata
Colectorii montati cu rezistenta la furtuna, in conformitate cu instructiunile de montaj.

Echilibrare potential tubulaturt circuitului solar (electrician)
Conducta de aerisire instalata la supapa de siguranta a circuitului solar.

Vas de captare pentru lichid solar sub conducta de aerisire.

Instalat si reglat mixer termostatic de apa la iesirea apei calde din boilerul de apa, respectiv
combi boiler. Valoare reglata: °c

Numai la rezistenta electrica:
Rezistenta racordatéa electric. (electrician)

Luare in exploatare
Punerea sub presiune a vasului de expansiune adaptat la inaltimea instalatiei Valoare reglata: bar

Verificat presiunea in circuitul solar. la bar si °C.
Umplut circuitul solar cu agent termic.

Circuitul solar / pompa solara spalate si dezaerate.
Reglat presiunea instalatiei P, ,,, si marcat pe manometru (marcajul rosu). la bar, la °Cc

Asigurat antigelul. Pana la °Cc

La microseparatorul cu bule de aer REHAU-SOLECT.
Se indeparteaza capacul de la purjare a dezaerisitorului.

Reglat debitul la 100 % turatie pompa. litri / minut.

Inchis robinetul din fata ventilatorului rapid (acoperis).

Insurubate capacele de robinetele KFE

Boiler umplut complet.

Verificarea boilerului sub presiune.
La boilerul combi REHAU-SOLECT: boilerul tampon dezaerat.

La extinderea instalatiei de incélzire pentru sprijinirea incalzirii cu ridicarea returului: volumul Noul volum al
vasului de expansiune adaptat la volumul de umplere a instalatiei. MAG: litri

Supapa (ventilul) de siguranta pe partea apei este gata de lucru.

Temperatura boilerului de apa calda pe termometru dupa incalzire. °Cc
Regularizaresolara REHAU-SOLECT
Senzorii de temperatura si iesirile puse conform variantei hidraulice dorite.

Inchis capacul cu cleme.

Numai la regularizare solara Vario.
Valori aratate, plausibile. Variants hidraulica:

Valori fixate, plauzibile
Se modifica reglorul.

Temperatura minima colector. Valoare fixata °C

Crestere la EIN (pornire) Valoare fixata K

Crestere la AUS (oprire) Valoare fixata K

Temperatura maxima boiler. Valoare fixata °Cc 1
Turatia PS minima (turatia minima a pompei solare, tipica instalatiei) Valoare fixata %

Numai la reglaresolara Vario
Alte valori in meniul ,Modificare reglor” in conformitate cu varianta hidraulica selectata.
Indicatie: pot fi efectuate numai reglaje relevante pentru varianta aleasa.

Valoarea nominala a temperaturii la tampon. Valoare fixata °Cc

Maxim temperatura la tampon. Valoare fixata °Cc

Valoare fixata

Valoare fixata

Valoare fixata

Valoare fixata

Valori fixate in meniul ,Selectare de optiuni”

Montat contoarul de flux valoric si senzorul la returul instalatiei si activarea acestora in
meniul ,Optiuni” (accesoriu optional).

Controlat functionarea pompelor in tipurile de regim manual / auto / oprit.

Pus instalatia in regim de lucru Auto pentru predarea ei catre client.

Instruirea deserventului instalatiei.

Instalatia termosolara a fost realizata si pusa in functiune avandu-se in vedere punctele mai sus prezentate si ludndu-se in consideratie normele si
prescriptiile de referinta.

Data: Semnatura deserventului: Data: Semnatura / Stampila de firma ale celui ce intocmeste protocolul:
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7.2

Protocol de intretinere

Locul amplasarii instalatiei:

' Propnetar

Verificare
1.0.

Deficiente

Inlaturata pe:

Reglare solara REHAU-SOLECT

Valori aratate plauzibil

Ora de lucru ore
Indicatie: valoarea trebuie sa fie intre 1500 - 2500 ore/an.

Valorile stabilite corespund cu protocolul de punere in functiune.

Controlat functionarea pompelor in reglm de Iucru manual / oprlt/ auto.

Codul de avarii activ / eliminat / sters.

La sprijinirea Tncalzirii cu ridicarea returului:
functionarea ventilului de comutare.

Daca este instalat contor pentru cantitatea de caldura:

'Randamentinsumat __ kWh.

Randament sters: da / nu.

Circuit solar

Verificat etanseitatea.

Dezaerisire completa.

Siguranta antigelului panala____ °C.

Verificat valoarea pH a mediului de agent termic.

Agentul termic inlocuit: da / nu.

| Controlat starea de presiune preliminara a vasului de expansiune.

Presiuneainstalatiei  barla__ 0C
Temperatura returului
Fluxul valoric la o turatie 100 % a pompelor: ______|/minut

Colectare REHAU-SOLECT
Verificare vizuala a locasului stabil, deficintelor si etanseitatii.

Colectoare

Fixare

Izolatie termica

Senzor colector

Strapungere de acoperis, conducta de racord / fixare.

Boiler REHAU-SOLECT "

Verificat anodul de protectie.
Indicatie: conform DIN 4753 trebuie efectuata o intretinere anuala a anodului.

Curatarea boilerului de apa calda. Indicatie: se recomanda curatarea prin
capacul actionat manual, la o perioada de 2 ani.

Anual toate insurubarile, garniturile si mansoanele imersibile se verifica
in privinta etanseitatii,

S-a aerat supapa de siguranta

Temperatura apei calde, la termometru __°C

" Acordati atentie modului de intretinere din instructiunea de montaj si functionare boilere REHAU-SOLECT pentru apa calda si boilere combi.
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7.3

Chestionar pentru proiectarea de instalatie solara

(Fata 1)

| Date despre oblect

Antreprenor

Firma executanta

Locul de amplasare a instalatiei

Strada

Strada

Cod postal, localitatea

Cod postal localitatea

Telefon / Fax

Telefon / Fax

E-Mail

E-Mail

Birou vanzari

IDM / ADM

Data

Necesar pana la

Date despre obiect

[ Casa unifamiliala
[J Casa bifamiliala
[J Casa neocupata
[ Casa de seri

O

Alte indicatii

Anul de constructie:
Tnceputul constructiei
anticipat:

[ constructie veche
[ in constructie
Jin proiectare

Montaj colector

Tip de montaj prevazut

Tip de colector dorit.
[ Colector vana REHAU-SOLECT.
I Colector rama REHAU-SOLECT.

Montaj colector
(se indica Tn schita)

Unghiul de inclinare a acoperisului

Unghiul de inclinare:

Invelitoarea acoperisului
O Tigla de acoperis tip:

[ Coada de castor.

[ Bitum.
O Tabla

O Diverse:

umbrirea suprafetei de acoperis: [1 da O nu
in caz afirmativ, se intocmeste schita la scara
cu situatia de umbrire.

[ pe acoperis
[0 Montaj pe acoperis
folosind etriere sau carlige.
O Montaj cu suruburi de ancorare.
O Tn acoperis.
O Terasa.

Suprafata de acoperis libera
(fara obiecte incorporate si fara 2 randuri de tigla
la muchia acoperisului)

naltime x latime: m

Fabricant:
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Chestionar pentru proiectarea de instalatie solara
(Fata 2)

| Tipul instalatiei |
[1 Prepararea apei potabile O Incalzirea apei si sprijinirea Incalzirii cladirii

| Lungimea conductelor de teava |

Lungimea simpla Tn exteriorul cladirii m
Tn interiorul cladirii m

n cazul in care aceste date nu pot fi precizate, va rugam sa evaluati urmatoarele date:

de la colector pana sub invelitoarea acoperisului  cca m
naltimea de la boiler pana la colector cca m
deviere conducta: cca m

| Inaltimea statica a instalatiei |

Inaltimea este pozitia de montaj a grupului de pompe si cel mai inalt punct al colectoarelor: cca_______m

[ Necesarul de apa calda |

Numar de persoane:
Necesarul de apa calda la 45°C estimat:

O Mic 30 litri / pers si zi Profilul consumului:

I Mediu 50 litri / pers si zi Varf de captare

[ Ridicat 80 litri / pers si zi O dimineata [ seara O alte
[0 Consum zilnic mediu litri

Temperatura nominalainboiler,___ °C
Temperatura maximainboiler: __ °C

| Locul de amplasare a boilerului solar
Deschiderea latimii usii: m
Tnaltimea locului de amplasare:
Suprafata de baza existenta: latime x adancime . 00m

3

Exista boiler de apa calda: Oda O nu
Daca exista (da):

Tipul:
Volumul: litri
Coeficientul N,:

Exista perete pentru montarea statiei solare: Oda Onu

| Circulatia apei calde
Circulatia apei calde exista sau trebuie instalata Oda Onu

Daca da: Lungimea conductei de circulare m
Timpii de lucru: ore/ zi

| Colectare REHAU-SOLECT
[OCazan pe motorina [ Cazan pe gaze [ Putere calorica O Carburati solizi O Electro incalzire O Termocentrala.
Puterea disponibila a generatorului termic: kW
Daca se stie: tipul cazanului
in regim de vara se doreste incalzire ulterioara (postincalzire) Oda Onu.

| Sprijinirea incalzirii spatiului
Se dispune de certificat de necesar energetic in conformitate cu EnEV ? [ da (anexati copie) O nu

(NT. EnEV = Directiva de economisire a energiei. Pe baza acestei Directive, ift din Rosenheim, Germania a elaborat ,pasaportul energetic” al cladirii, document
ce sté la baza tratativelor de inchiriere sau vanzare a unui imobil).

In caz de nu: necesarul normativ de caldura pentru cladire: kW Suprafata utila incalzita: m’
Temperatura sistemului de incalzire proiectabila: Temperaturapeturr— °C  Temperaturaperetur — °C.
Data: Semnatura:
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REHAU Polymer SRL

Biroul de Vanzari Bucuresti
Soseaua de Centurd nr. 14-16
077180 Tunari, jud. lifov

Tel: (004) 021 266 51 80
Fax: (004) 021 266 51 81
e-mail: bucuresti@rehau.com

REHAU Polymer SRL

Biroul de Vanzari Cluj-Napoca
Str. Libertatii nr. 17

407035 Apahida, jud. Cluj

Tel: (004) 0264 415 211

Fax: (004) 0264 415 213
e-mail: clujnapoca@rehau.com

REHAU Polymer SRL
Biroul de Vanzari Bacau
Str. lzvoare nr. 52
600170 Bacdu, jud. Bacdu
Tel: (004) 0234 512 066
Fax: (004) 0234 516 382
e-mail: bacau@rehau.com

REHAU Polymer SRL

Biroul de Contact Constanta

Str Dezrobirii nr. 155 bl. ID2 Parter
900225 Constanta, jud. Constanta
Tel: (004) 0744 681 549

e-mail: nicusor.roscan@rehau.com

REHAU Polymer SRL

Biroul de Contact si
Depozitul Timigoara

Str. Chimistilor nr. 2

300571 Timisoara, jud. Timis
Tel: (004) 0256 205 454
Fax: (004) 0256 205 398

www.rehau.ro
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