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INFORMATII TEHNICE

Documentul se afld sub protectia drepturilor de autor. Drepturile ce
decurg de aici, in special dreptul la traducere, reeditare, preluarea
imaginilor, transmisii radiofonice, redarea pe cdi fotomecanice sau
similare si stocarea in instalatii de prelucrare a datelor, sunt rezervate.
Consilierea noastra verbala si scrisa privind aplicatiile si modul de
utilizare a produselor / sistemelor prezentate se bazeaza pe experientd
si se presteaza conform cunostintelor noastre, insd va fi considerata
doar indicatie orientativd. Conditiile de lucru si diferite conditii de
aplicare, care nu se afld sub controlul nostru, exclud orice pretentii de
despagubire bazate pe datele noastre. Va recomandam sa verificati
daca produsul REHAU se preteaza pentru scopul de utilizare vizat.

Aplicarea, utilizarea si prelucrarea produselor se realizeaza in afara
posibilitatilor noastre de control si de aceea intra exclusiv in sfera
dumneavoastra de responsabilitate. Daca totusi poate fi vorba de o
raspundere, aceasta se conformeaza exclusiv conditiilor noastre de
livrare si de platd, care pot fi consultate la www.rehau.ro .

Acesta este valabil si in cazul eventualelor revendicari de garantie,
in cazul in care garantia se refera la calitatea constantd a produselor
noastre, conform specificatiilor noastre.
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1 INCALZIREA SI RACIREA SUPRAFETELOR
INFORMATII SI INDICATII DE SIGURANTA

Indicatii privind informatiile tehnice in Roméania

Valabilitate
Aceste informatii tehnice sunt valabile pentru Austria.

Navigare
La inceputul acestui document se gaseste un cuprins detaliat

continand titlurile ierarhizate si paginile corespunzatoare.

Pictograme si logouri

@ Indicatii de siguranta
13
Indicatii juridice
E Informatii importante
X Informatii pe Internet
E Avantajele dumneavoastra

@

Pentru siguranta dumneavoastra si pentru utilizarea corecté a
produselor noastre, va rugam sa verificati la intervale de timp regulate
daca aveti la indemand cea mai recenta versiune a Informatiilor
Tehnice.

in partea stanga-jos.

Puteti procura cea mai recenta versiune a Informatiilor Tehnice de la
biroul de vanzare REHAU, de la distribuitorii REHAU sau de pe Internet
la adresa www.rehau.ro, sectiunea Download.
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A

- Pentru siguranta dumneavoastra si a persoanelor din jurul
dumneavoasta va rugam sa cititi cu atentie si in intregime indicatiile
de siguranta si instructiunile de montaj si utilizare.

- Péstrati instructiunile de utilizare si tineti-le intotdeauna la indemana.

- In cazul in care nu ati inteles sau va sunt neclare indicatiile de
sigurantd sau instuctiunile de montaj, va rugam sa va adresati
biroului de vanzare REHAU.

Utilizarea conform normelor

Sistemul complet REHAU de incalzire/racire nu poate fi proiectat,
instalat sau pus in functiune decat in modul descris in aceste
Instructiuni Tehnice. Orice alté utilizare nu este conforma cu normele
si nu este astfel permisa.

E

Vd rugam sa respectati toate normele nationale i internationale n
vigoare referitoare la instalarea, protectia impotriva accidentelor si
sigurantd, precum si indicatiile din aceste Informatii Tehnice, atunci
cand realizati instalarea componentelor de sistem si a tevilor.
Domeniile de utilizare care nu sunt prevazute in aceste Informatii
Tehnice (aplicatii speciale) necesita consultarea departamentului tehnic
responsabil. Va rugam sa va adresati in acest caz biroului de vanzare
REHAU.

A

Mésuri generale de siguranta

- Pastrati locul de munca curat si liber de obiecte ce ar putea fi un
obstacol in calea lucrdrilor.

- Aveti grija sa aveti suficienta lumina la locul de munca.

- Péstrati la distanta copiii si animalele de casd, precum si alte
persoane, de trusa si de locul de montaj. Acest lucru este absolut
necesar mai ales in cazul lucrdrilor desfasurate in spatiile de locuit.

- Utilizati numai componentele prevazute pentru sistemul de tevi
REHAU. Utilizarea unor componente de sistem sau a unor truse
de montaj straine, care nu provin de la REHAU, poate conduce la
accidentari sau alte pericole.

Ipoteze personale

- Lasati montarea sistemelor noastre numai in sarcina persoanelor
autorizate si scolarizate in acest scop.

- Lasati lucrarile la instalatie sau la echipamentele electrice numai in
sarcina persoanelor autorizate sau scolarizate in acest domeniu.

A

fmbricamintea de lucru

- Purtati ochelari de protectie, haine de lucru corespunzatoare,
incdltaminte de protectie si plasa de par in cazul parului lung.

- Nu purtati imbracdminte largd sau bijuterii deoarece acestea pot
ramane cu usurintd agatate in partile mobile.

- Tn timpul lucrarilor de montaj purtati pe cap o cascé de protectie.

A

La montaj

- Cititi si respectati intotdeauna instructiunile de utilizare si instalare a

aparatelor REHAU utilizate.

Foarfecile pentru teava REHAU au o lama ascutitd. Depozitati-le si

utilizati-le astfel incat sa nu existe pericol de accidentare.

- Tn cazul taierii tevilor tineti cont de distanta de sigurantd dintre mana
si aparatul de taiat.

- Nu apucati niciodatd aparatul in zona de tdiere sau in zona partilor
mobile Tn timpul operatiunii de tdiat.

- La finalul procedeului de ldrgire capatul de teava largit revine la
forma initiald (efectul de memorie). Nu introduceti in aceasta faza
nici un obiect in capul de teava largit.

- Nu apucati aparatul in timpul procedeului de presare in zona de
presare sau de partile mobile ale acestuia.

- Fitingul poate s& alunece de pe teava in cazul in care procedeul de
presare nu s-a terminat. Atentie pericol de accidentare!

- Tn cazul lucrérilor de intretinere sau la mutatul locului de montaj
scoateti aparatul din priza si asigurati-va ca nu esxista pericolul
pornirii nesupravegheate.




2 INCALZIREA SI RACIREA SUPRAFETELOR

INTRODUCERE

21 incélzirea suprafetelor
Confort termic

Sistemele REHAU de incalzire a suprafetelor incalzesc folosind
temperaturi reduse si o distributie uniforma a temperaturii prin
intermediul energiei radiante. Spre deosebire de sistemele statice de
incélzire, sistemele REHAU asigura un echilibru termic intre corpul
uman si mediul ambiant din inc@pere, obtindndu-se astfel un climat
confortabil.

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28. 30

Fig. 2-1 Diagrama de confort termic in functie de temperatura aerului
din Incdpere
[ cald, insuportabil
[ confortabil

destul de confortabil
rece, insuportabil

Consum redus de energie

Datorita coeficientului inalt de energie radiantd a sistemelor REHAU
de incalzire a suprafetelor, starea de confort termic se simte chiar
si la temperaturi mai scézute ale mediului ambiant. Acestea pot fi
reduse astfel cu 1°C pana la 2°C, ceea ce duce la 0 economisire a
consumului de energie de 3-6% pe an.

Protectia mediului

Datoritd randamentului ridicat de incdlzire chiar si in conditiile unei
temperaturi pe tur scazute, sistemele REHAU pot fi combinate cu
centrale termice, pompe de caldura sau instalatii termice solare.

Caracterul antialergic

Cota redusa de energie convectiva a sistemelor REHAU inldtura crearea
curentilor de aer. Astfel antrenarea prafului in incaperi este minima,
ceea ce protejeaza caile respiratorii — favorabil nu numai pentru
persoanele alergice.

Incaperi atractive din punct de vedere optic, fara calorifere

Sistemele REHAU

- Ofera utilizatorului libertate de amenajare a spatiului

- Oferd arhitectului libertate de proiectare

- Reduc pericolul de accidente in gradinite, scoli, spitale si camine de
batrani



Temperatura incaperii conform ONORM EN 12831 Anexa 1
- Inincaperea de locuit: 20°C
- n baie: 24°C

Valori de referinta conform ASR 6 din mai/01
- activitate in sezand: 19-20°C

- activitate in picioare: 12-19°C

in functie de dificultatea efortului depus

Valori de referintd conform EN IS0 7730

Conform EN ISO 7730, pentru a asigura confortul optim al persoanei
aflate Tn incdpere, trebuie respectate urmatoarele criterii:
Temperatura operativa din incapere:

- vara: 23-26°C

- iarna: 20-24°C

Valoarea temperaturii operative reprezintd media intre temperatura
aerului din incapere si valoarea medie a suprafetei incaperii.

Temperatura suprafetelor

Suprafata de incalzire a pardoselei reprezinta si suprafata de contact
direct cu corpul uman. Din motive medicale i fiziologice nu trebuie
depasite urmatoarele limite maxime de temperatura:
Pardoseala:

- incaperi de locuit: 29°C

- incdperi sau zone mai putin circulate: 35°C

Perete: 35°C

Radiere maxima fata de suprafetele inconjuratoare conform EN ISO
7730:

- tavan incalzit < 5°C

- perete Tncdlzit<23°C

- tavan racit<14°C

- perete racit<10°C

10

Exemple de profile de temperatura:

°C 16 20 24

Fig. 2-2 Distributia ideala a caldurii

°C 16 20 24

Fig. 2-3 Incalzirea suprafetelor

°C 16 20 24

Fig. 2-4 Incalzirea cu radiatoare




2.2 Récirea suprafetelor

- Confort ridicat

- Nu se produc curenti de aer

- Costuri de investitie reduse

- Costuri anuale reduse

- Costuri de exploatare reduse

- Incélzirea suprafetelor

- Libertate de amenajare a incaperii

Confort termic

Gradul de confort termic al unei persoane depinde de:
- activitate

- Imbracaminte

- temperatura aerului din incdpere

- viteza aerului din incapere

- umiditatea aerului din incapere

- temperatura suprafetelor incaperii

Corpul uman cedeaza céldura in principal prin
- radiatie

- evaporare

- convectie

Radiatie
-1~ 30% Evaporare
- » ‘N‘jl)oo/
[y [} 0
n L
o s >50% ’; .
= Convectie
~2-5% <
20C 20C
e <7 Transfer termic

Fig. 2-5  Echilibrul termic al corpului uman

Corpul uman atinge gradul optim de confort termic dacé cel putin 50%
din procesul de cedare a caldurii se face prin radiatie.

(@

Schimbul de energie intre om §i suprafata rece se face in cea mai
mare parte prin schimb de energie. in acest sens, sistemele REHAU de
rdcire a suprafetelor asigura un confort optim.

Fig. 2-6 Temperatura si viteza aerului la rdcirea cu tevi prin pardoseala

1




Sistemele clasice de climatizare

Sistemele clasice de climatizare functioneaza pe principiul circulatiei
aerului, cu urmdtoarele efecte negative:

- Producerea curentilor de aer

- Viteze ridicate ale aerului in incdperi

- Temperaturi scdzute ale aerului inspirat

- Nivel acustic ridicat

Toti acesti factori creeaza deseori 0 ambiantd nepldcutd, cunoscuta si
sub denumirea de Sick-Building-Sindrome (cladiri bolnave).

Dezavantajele economice ale sistemelor de climatizare clasice:

- costuri mari de investitie
- costuri mari de exploatare
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Puterea de racire
Puterea de racire a sistemelor REHAU este de 50W/mp.

Aceastd putere s-a calculat a :

- Sistemul RAUFIX

- Pas de montaj: 10 cm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- Subtemperatura medie a agentului de rdcire 10 K
- Curba de temperaturd 2K

In conditii reale de functionare, o temperaturd a suprafetei de 19-20°C
si 0 temperatura a aerului din incépere de 26°C se poate atinge o
putere de racire de 35-40 W/mp.

Factori ce influenteaza puterea de racire:

Puterea maxima de récire atinsa este influentata de urmdtorii factori:
- Stratul finit al pardoselei/peretelui

- Pasul de montaj

Dimensiunea tevii

Constructia pardoselei/peretelui

- Sistemul

Fiecare dintre acesti factori influenteazd in mod diferit puterea de
racire.
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Puterea de racire este influentatd cu precadere de stratul finit al
pardoselei/peretelui si de pasul de montaj.




3 INCALZIREA SI RACIREA SUPRAFETELOR
SISTEME DE MONTAJ PENTRU PARDOSEALA

Sistem REHAU - Placa cu nuturi Varionova

REHAU - Placa cu nuturi Vario

Sistem REHAU Tacker

Sistem REHAU RAUFIX

Sistem REHAU pe plasa de sarma

Sistemul de reabilitare REHAU 10

N
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341 Generalitati
3.1.1 Normative si prevederi legale

La proiectarea si executia sistemelor REHAU se vor lua in considerare

urmatoarele normative si prevederi:

- ONORM DIN 18202 Tolerante in constructii

- DIN 18195 Izolatii in constructiile civile

- ONORM EN 13163-13171 Materiale termoizolante pentru cladiri

- ONORM B 8110 Termoizolatii la constructiile civile

- ONORM B 8115 4109 Fonoizolatii la constructiile civile

- VDI 4100 Fonoizolatia apartamentelor

- DIN 18560 Sapele in constructii

- ONORM EN 1264 Sisteme de incalzire a suprafetelor

- EN 15377 Sisteme de incélzire a cladirilor

- Regulamente privind reducerea consumului de energie (EnEV)

- VDI 2078 Calcularea volumului de récire

- ONORM DIN 4102 Protectia impotriva incendiilor in constructiile
civile

- ONORM B 1991 Efecte asupra structurilor portante

3.1.2  Cerinte constructive:

- Incaperile trebuie sa fie prevdzute cu plansee, iar usile si ferestrele
trebuie sa fie montate

- peretii trebuie sa fie tencuiti

- pentru montarea dulapurilor distribuitoare sunt necesare nige, iar
peretii/planseul trebuie prevéazute cu goluri de trecere pentru coloane

- trebuie sa existe racord la reteaua de alimentare electrica si cu apa
(pentru uneltele de montaj si pentru proba de presiune)

- plangeul portant trebuie sa fie solid, curat si uscat, iar tolerantele de
planeitate trebuie sa indeplineasca criteriile ONORM DIN 18202.

- cota de referinta de 1m trebuie sa fie masurata si marcata

- pardoselile incaperilor aflate in contact direct cu solul trebuie izolate
conform criteriilor DIN 18195

- pentru eventuale rosturi trebuie avut la indemand un plan de rosturi
valabil
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3.2 Proiectarea

3.21  lzolarea termica si fonica
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- nu este permisa dispunerea a mai mult de 2 straturi de izolatie
fonicd In aceeasi structura de pardoseald
- grosimea de compactare a tuturor straturilor izolatoare nu trebuie
sd depéseasca
- 5 mm la sarcind de circulatie < 3kN/mp
- 3 mm la sarcind de circulatie < 5kN/mp
- tuburile neizolate sau tevile de legatura se vor dispune intr-un strat
izolator de egalizare. Inaltimea acestui strat este egald cu indltimea
tevilor neizolate sau a conductelor de legatura
- nu este permisd intrepdtrunderea tevilor neizolate sau a tuburilor de
legatura cu straturile izolatoare
- daca se utilizeaza materiale bituminoase pentru hidroizolatie,este
obligatoriu ca sub izolatia de polistiren s& se aplice o folie adecvata
de PE
- Sistemele REHAU de montaj pentru pardoseala si izolatiile
suplimentare se vor depozita la loc uscat

Calculul izolatiei fonice impotriva zgomotului produs de pasi

Amortizarea corectd a zgomotului produs de pasi este decisiva pentru
tehnica de izolarea fonicd a pardoselilor. Coeficientul de amortizare
depinde de rigiditatea izolatiei si de tipul de sapa utilizat. Normativele
ONORM B8115 si VDI 4100 cu privire la izolarea fonica indica
informatiile necesare pentru amortizarea zgomotului produs de pagi.

Dacé nivelul acustic al zgomotului produs de pasi masurat pentru
planseu este < decat cerintele ONORM B8115 resp. VDI 4100 atunci
materialul izolant a fost bine ales.

In cazul real al unui planseu construit se aplicd formula:

Ln,w,R =Ln,w,eq,R - ALw,R + 2 dB

unde

Ln,w,R  —nivelul acustic real masurat al zgomotului produs de pasi

Ln,w,eq,R — echivalentul nivelului acustic masurat al zgomotului
produs de pasi (planseu portant)

ALw,R - coeficientul de amortizare a zgomotului pentru sapa/folie
izolatoare
2dB — valoarea de corectie



Cerinte minime pentru termoizolatie conform EnEV si ONORM EN
1264

Criteriile pentru tehnica de termoizolatie la cladiri sunt reglementate
prin normativul privind reducerea consumului de energie si indicate in
necesarul energetic al cladirii respective. in afard de aceasta, pentru
incdlzirea suprafetelor aflate in contact direct cu solul, pentru valorile
termice ale ale aerului exterior aflat sub izolatie sau pentru incdperile
neincdlzite se vor lua in considerare si rezistentele la conductivitate
(vezi Tabel 3-1).

Conform prevederilor Institutului German pentru Tehnica Constructiilor
(DIBY), in cazul unei rezistente la transfer termic de minim 2,0 mpK/W
intre o suprafatd incalzita si constructia exterioara resp. o incapere
neincalzita, pierderile specifice la transferul de céldura al suprafetei
incalzite vor fi ignorate i astfel nu trebuie incluse in calculul anual al
necesarului energetic.

incdlzitd sporadic sau aflata
direct pe sol

Utilizare Cerinte minime rezistenta la conductivitate | Eventuale izolatii suplimentare

1: Incépere incilzitd R> 0,75 mpK/W Rizolatie suplim=0,75 — Rplaca sistem
aflata sub izolatie

2: Incapere nelncalzita sau R> 1,25 mpK/W Rizolatie suplim=1,25 — Rplaca sistem

3: Temperatura aerului exterior
aflat sub izolatie

R> 2,00 mpK/W (-5 °C >Td = -15 °C)

Rizolatie suplim=2,00 — Rplaca sistem

Tabel 3-1 Conditiile impuse izolatiilor aflate sub sistemenele de
incélzire/récire prin pardoseald conform ONORM EN 1264

3.22  Constructia in sistem umed
Structura pardoselei

I figura urmatoare este descrisa structura pardoselei pentru sistemul
REHAU de incdlzire/racire cu tevi prin pardoseald.

Fig. 3-1  Exemplu de structura pardoseald pentru sistemele de
Incalzire cu sapa umeda

Tencuiald interiora

Plintd

Banda perimetrala REHAU
Suprafata finita

Pat de mortar conf. DIN 18560
Sapa

Teava REHAU

Folie acoperitoare

Izolatie fonica si termica
Hidroizolatie (dupa caz)
Planseu portant
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Realizarea sapei umede
La realizarea sapei umede se vor avea in vedere urmatoarele puncte:
- FEtansaera intregii suprafete (efectul formarii de cada)
- Nu se va depdsi temperatura sapei de max. 55 °C
- Se vor avea in vedere restrictiile de aplicare in incaperile umede
— sapele de calciu-sulfat nu sunt indicate. In acest caz se vor
respecta indicatiile producatorului.

Sape si rosturi

E

Proiectarea si executia sapelor de incalzire se realizeaza conform
normelor DIN 18560. Se vor respecta de asemenea regulamentele de
prelucrare si domeniile de utilizare stabilite de producdtor.

Este important ca incepand cu faza de proiectare sa existe 0

colaborare permanent intre biroul de arhitecturd si echipele ce

realizeazd instalatia de incdlzire, toarna sapa si realizeaza finisajul

pardoselii, pentru a stabili in mod concret:

- tipul si grosimea sapei i a finisajului pardoselei

- modul de distribuire a sapei, ca baza pentru dispunerea si formarea
rosturilor

- numarul punctelor de masurare a coeficientului de umiditate



Finisajul pardoselii si rosturile

Tn cazul finisajelor dure (placi ceramice, parchet etc.) rosturile se vor
trasa pana la marginea superioard a stratului. Aceastd masura este

recomandata si in cazul finisajelor moi (finisaje textile sau din material

plastic) pentru a se evita umflarea sau formarea de jgheaburi. Este
obligatoriu ca la toate tipurile de finisaj sa fie consultat executantul.

Dispunerea rosturilor

(@

Dispunerea si formarea incorectd a rosturilor este cea mai frecventa
cauza pentru formarea fisurilor in sapa.

E

Conform DIN 18560 si ONORM EN 1264:

- Realizarea unui plan de rosturi inainte de inceperea executiei este
imperativa si va fi inclusa pe lista de executie a lucrarilor

- Sapele se despart prin benzi perimetrale si prin rosturi in

urmatoarele puncte:

La cAmpuri de sapd = 40 mp sau

La lungimi ale laturilor = 8m sau

La raportul intre lungimea laturilor a/b > %2

Peste rosturile seismice ale constructiei

La campurile supuse intens fisurarilor

o o o o o

Fig. 3-2 Dispunerea rosturilor
- - - Rosturi seismice

Dilatatia longitudinald a sapei in functie de temperatura se calculeaza
astfel:
Al=1 XoxAT

Al = dilatatia longitudinala (m)

|, = lungimea placii (m)

a = coeficient de dilatatie longitudinala (1/K)
AT = diferenta de temperatura (K)

Dispunerea serpentinelor

Serpentinele si rosturile de dilatare se vor corela astfel:

- Serpentinele se vor proiecta si poza astfel incat sa nu intersecteze
rosturile

- Rosturile pot fi intersectate numai de conducte de legatura

- In aceste puncte, tevile de incalzire vor fi protejate printr-un tub
de proectie (tub de protectie REHAU) de minim 15 cm de laturile
rostului,

J

Fig. 3-3 Planul corect de dispunere a rosturilor pentru
registrele de tevi

.........

J

Fig. 3-4 Planul gresit de dispunere a rosturilor pentru registrele de tevi



3.23

Constructia in sistem uscat/ Sapa uscata

Capacitate de incarcare si domenii de utilizare

(@

Sapele in sistem uscat din fibrd de ipsos pot fi prelucrate doar la o
temperaturd maxima de 45 °C.

Pentru capacitatea de incdrcare a intregii constructii de pardoseald,
precum si pentru domeniile de instalare a sistemului REHAU pe
plansee masive si de grinzi din lemn sunt hotaratoare sarcinile
concentrate si cele distribuite uniform pe suprafata sapei, care sunt
garantate de producatorul elementelor componente.

Sistemul REHAU uscat

Domeniu de utilizare
(cu sarcina de transfer qK [kKN/mp]

spatii de locuit, holuri si spatii de mansarda in cladiri de locuinte, camere de
hotel inclusiv baile aferente A1 (1,0) + A2 (1,5) + A3 (2,0)

birouri, holuri si mansarde in cladiri de birouri, cabinete medicale, sali de
asteptare in cabinete medicale inclusiv holuri B1 (2,0)

suprafete comerciale pana la 50 mp suprafata utila in cladiri de locuinte si de
birouri D1 (2,0)

holuri In cladiri de hoteluri, cdmine de batrani, internate etc, sali de operatie
fara aparatura grea B2 (3,0)

suprafete cu mese de ex. incaperi de recreere, sdli de audienta, sali de clasa,
sdli de canting, cafenele, restaurante, sdli de asteptare C1 (3,0)

holuri Tn spitale, samine de batrani etc, sali de operatie cu aparatura grea B3
(5.0

suprafete destinate adundrilor de oameni de ex. holuri ale salilor de audienta i
sdli de clasa, biserici, sali de teatru sau sdli de cinema C2 (4,0)

sali de congres, sali de adunare, sali de asteptare, sali de concert C5 (5,0)
sali cu acces al publicului larg de ex. sali de muzeu, sali de expozitie etc., sali
de intrare in spatii publice si hotel uri C3 (5,0)

sali de sport si de joacd de ex. sali de dans, sali de gimnastica si antrenament
cu greutati, scene C4 (5,0)

suprafete in magazine comerciale si depozite D2 (5,0)

Sapé Fermacell 2E11

4

(Rezistenta 20mm)1

Sapa Fermacell 2E22

o~

(Rezistenta 25mm)2

Sapa Fermacell

2E223+12,5mm
(Rezistenta 37,5mm)

Sapa Knauf Brio 184

SN

Rezistentd 18 mm)

Sapa Knauf Brio 234

o~

Tabel 3-2 Domenii de utilizare a Sistemului REHAU uscat conform ONORM B 1991 resp. DIN 1055 in combinatie cu elementele de sapd uscata

Fermacell si Knauf

" Valoare maxima acceptatd a punctului cu sarcina de concentrare 1,5kN
2 Valoare maxima acceptatd a punctului cu sarcind de concentrare 2,5 kN
% Valoare maximd acceptata a punctului cu sarcina de concentrare 3,5 kN

“ Domeniu de utilizare cu cerinte ridicate numai dupa consultarea cu un reprezentant Knauf pentru tehnica de utilizare a pardoselei

(Rezistentd 23 mm)



Placa REHAU TS-14

Domeniu de utilizare
(cu sarcina de transfer qK [KN/mp]

Tabel 3-2 Domenii de utilizare a Plécii REHAU TS-14 conform ONORM B 1991 resp. DIN 1055 in combinatie cu elementele de sapé uscatd

spatii de locuit, holuri si spatii de mansarda in cladiri de locuinte, camere de
hotel inclusiv baile aferente A1 (1,0) + A2 (1,5) + A3 (2,0)

birouri, holuri si mansarde in cladiri de birouri, cabinete medicale, sali de
asteptare in cabinete medicale inclusiv holuri B1 (2,0)

suprafete comerciale pana la 50 mp suprafata utild in cladiri de locuinte si de
birouri D1 (2,0)

holuri In cladiri de hoteluri, cdmine de batrani, internate etc, sali de operatie
fara aparatura grea B2 (3,0)

suprafete cu mese de ex. incaperi de recreere, sdli de audienta, sali de clasa,
sdli de canting, cafenele, restaurante, sdli de asteptare C1 (3,0)

holuri Tn spitale, samine de batrani etc, sali de operatie cu aparatura grea B3
5,0

suprafete destinate adundrilor de oameni de ex. holuri ale salilor de audienta i
sali de clasa, biserici, sdli de teatru sau sali de cinema C2 (4,0)

sali de congres, sali de adunare, sali de asteptare, sali de concert C5 (5,0)
sdli cu acces al publicului larg de ex. sali de muzeu, sali de expozitie etc., sali
de intrare in spatii publice si hotel uri C3 (5,0)

sali de sport si de joaca de ex. sali de dans, sali de gimnastica si antrenament
cu greutati, scene C4 (5,0)

suprafete in magazine comerciale si depozite D2 (5,0)

Fermacell si Knauf

" Valoare maxima acceptatd a punctului cu sarcina de concentrare 1,5kN
2 Valoare maxima acceptatd a punctului cu sarcind de concentrare 2,5 kN
9 Valoare maximd acceptatd a punctului cu sarcind de concentrare 3,5 kN
“' Domeniu de utilizare cu cerinte ridicate numai dupa consultarea cu un reprezentant Knauf pentru tehnica de utilizare a pardoselei

Sapé Fermacell 2E11

~

4

(Rezistenta 20mm)1

Sapé Fermacell 2E22

NN

(Rezistenta 25mm)2

Sapa Fermacell

2E223+12,5mm
(Rezistenta 37,5mm)

Sapa Knauf Brio 184

SN

Rezistentad 18 mm)

Sapé Knauf Brio 234

NN

(Rezistenta 23 mm)



Cerinte asupra pléacii

Placa trebuie s fie rezistentd, curata si uscatd. intrucat placile
hasurate uscate, ca strat distribuitor de sarcina deasupra sistemului
ucat REHAU nu prezintd calitati de autonivelare, placa trebuie sa fie
pregatitd, sa fie netedd in plan orizontal pentru a putea prelua sistemul
REHAU fara mortar (umplutura uscatd). Conform DIN 18202 planeitatea
placii trebuie verficatd inainte de inceperea instaldrii, iar eventualele
denivelari trebuie corectate.

Procedurile de nivelare corespunzatoare sunt:

- Pentru deniveldri 0-10 mm:
- Suprafete mici: masa de gpacluire (Knauf si Fermacell)
- Suprafete mari: placi de spacluire autonivelante (Kanuf si
fermacell)

- Pentru deniveldri adanci:
- Umpluturi uscate imbinate cu pldci din fibra de rigips avand
grosimea de minim 10 mm
- Aplicarea unui strat de mortar de 15 mm — max. 800 mm

Plangee din grinzi de lemn

Sistemul REHAU poate fi folosit pe plangee cu grinzi de lemn conform
indicatiilor prducdtorului mentionat al sapei in sistem uscat. Starea
planseului cu grinzi de lemn trebuie verificatd inainte de inceperea
montajului. Temelia nu are voie sa se lase sau sd vibreze. Daca e
necesar, grinzile vor fi stranse cu suruburi. Grosimea de captusire va
fi conform cerintelor standard in aceasta privintd. Pentru siguranta

e recomandabil sd se obtind o dovada static a capacitatii portante a
planseului brut.

Termoizolatia

Placile de termoizolatie suplimentara trebuie s indeplineasca
urméatoarele criterii:
- Polistiren-spuma (EPS)
- Densitate: minim 30 kg/mc
- Grosime: maxim 60 mm
- Spuma solida presata (PURY):
- Denistate: minim 33 kg/mc
- Grosime: maxim 90 mm
- Sunt admise maxim 2 straturi de pldci termoizolatoare la sistemul
REHAU uscat

Izolatia fonica

Pentru izolatia fonicd suplimentard sunt admise doar urmatoarele
materiale:

- Placi de izolare din fibra de lemn (Knauf si Fermacell)

- Placi din vatd mineral (Knauf si Fermacell)

La utilizarea placilor de izolare din vatad minerald sub sistemul de
incalzire al suprafetelor intre acestea se va aseza o placa din fibra de
rigips cu grosime de 10 mm (Fermacell).

Variante permise de montaj:
Variantele de montaj permise pentru sistemele REHAU uscate depind

de cerintele termo si fonoizolatiei indicate de catre executantul lucrarii
precum si de planitatea pardoselei portante.
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3.24  Planuri de pozare si registre de incalzire

Necesarul termic al unei incaperi poate fi acoperit independent

de planul de pozare. Acesta din urma influenteaza doar modul de
distributie al temperaturii in incapere si la suprafata pardoselei.
Necesarul termic al unei incdperi scade dinspre peretii exteriori cétre

- “Meandra simpld”

- REHAU Placa cu nuturi Varionova (executie doar cu subizolatie

fonica 30-2)

- REHAU Placa cu nuturi Vario
- REHAU Sistemul Tacker

- REHAU RAUFIX

- REHAU Plasa de sarma

- REHAU Sistem uscat

- REHAU Placa TS-14

- REHAU 10 sistem de reabilitare

centrul incdperii. Din acest motiv, tevile de incdlzire se dispun de regula
la un pas de montaj mai redus in zona marginald a incdperii (cea cu
necesar termic mai ridicat).

Zona exterioara
Schema de pozare “Melc”

Necesitatea proiectdrii zonei marginale apare in functie de:

- Tipul peretelui exterior (numarul si calitatea suprafetei ferestrelor) E

- Gradul de utilizare al incaperii

- Temperatura uniformd a suprafetei pe intregul circuit
- Dispunerea sigurd a tevii in curba de 90 ° (nu creeaza problem la
tevile din material plastic)

Pasul de montaj

La un pas de montaj mai mic in zonele marginale si un pas de montaj
mai mare in zonele utilizate ale incaperii (posibil la variantele de montaj
“melc” si “meandra dubld”) se ating:

- Confort ridicat in toatd incaperea

- Temperaturi ale pardoselei confortabile in ciuda unui randament de p
incdlzire ridicat
- Reducerea temperaturii pe tur si astfel un consum de energie redus

Pentru registrele de tevi ale sistemelor REHAU de incalzire/racire avem
urmatoarele scheme de pozare:
- “Melc”

- REHAU placa cu nuturi Varionova

- REHAU Placa cu nuturi Vario

- REHAU Sistemul Tacker

- REHAU Plasa de sarma

I

I
Scheme de pozare ale sistemului REHAU de incalzire/racire :

|

I

I

I

-

Fig. 3-5 Schema de pozare in forma de melc
- “Meandra dubld” Zona marginald integrata cu fevi dese

- REHAU Placa cu nuturi Varionova (executie doar cu subizolatie

fonicd 30-2)

- REHAU Placa cu nuturi Vario

- REHAU Sistemul Tacker

- REHAU RAUFIX

- REHAU Plasa de sarma

- REHAU 10 sistem de reabilitare

Fig. 3-6 Schema de pozare in forma de melc
Zona marginald anterioard zonei de lucru
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Schema de pozare “meandra simpla”

(@

Pentru schema de pozare ,meandra simpla” se va avea in vedere raza

de curbura admisa a tevii pentru unghiul de 180°.
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Fig. 3-7 Schema de pozare ,meandra simpla”
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Fig. 3-8 Schema de pozare ,,meandra simpla” cu zona marginald cu

fevi dese

Varianta de pozare ,meandra dubla”

2

Temperatura uniforma a suprafetei pe intregul circuit

[©

Pentru schema de pozare ,meandra simpld” se va avea in vedere raza
de curbura admisa a tevii pentru unghiul de 180°.

o ——— .
__________ ]

(¢

R — .

Fig. 3-9 Schema de pozare “meandrd dublda” cu zona marginala de tevi

dese integrata
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Fig. 3-10 Schema de pozare ,meandra dubla
anterioard zonei de lucru

cu zona marginala
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3.25  Instructiuni de executie

La executia sistemelor REHAU de incalzire/récire a suprafetelor se vor
respecta urmatorii pagi:

- Spalare, umplere si aerisire

- Proba de presiune

- Proba de incalzire (punerea in functiune)

- Dupa caz, se va face o incélzire de proba pentru finisaj

De asemenea trebuie avute in vedere urmatoarele indicatii:

(@

Proba de presiune si proba de incélzire (punerea in functiune) se
realizeaza conform protocolului REHAU pentru proba de presiune

la incalzirea/rdcirea suprafetelor (vezi anexa) respectiv conform
protocolului REHAU pentru proba de incélzire (punerea in functiune) la
incdlzirea/rdcirea suprafetelor (vezi anexa).

(@

Proba de incalzire (punerea in functiune)

- Intre etapa de turnare a sapei si cea de punere in functiuen (proba
de incdlzire) se va pastra o perioada de timp de:
- 21 de zile pentru sape de ciment
- 7 zile pentru sape de anhidrit
- Sau conform indicatiilor producatorului

- Laincetarea operatiunii de incdlzire a pardoselei se va evita o racire
bruscd a sapei

- Lafolosirea maselor de egalizare (in concordanta cu sistemul
REHAU 10 de reabilitare) se vor respecta indicatiile producatorului
maselor de egalizare.

(@

Proba de incalzire pentru finisaj

- Necesarul de umiditate al sapei pentru finisaj va fi masurat de céatre o

firma specializata in acest sens.

- Dacé este cazul, acest lucru se va mandata de catre beneficiarul
lucrarii

- La utilizarea maselor de egalizare (la sistemul de reabilitare REHAU
10), se vor respecta indicatiile producatorului maselor de egalizare.
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3.2.6  Tipuri de finisaje pentru pardoseala

[©

Se vor respecta intocmai indicatiile producatorului referitoare la montaj,

turnare si executie.

Finisaje din material textile

Pentru un transfer termic mai bun se recomanda lipirea mochetei.
Grosimea mochetei nu trebuie sa depéseasca 10 mm.

Finisaje din lemn (parchet)

Pardoselile din parchet sunt utilizate cu success la incélzirea prin
pardoseald. Trebuie luata totusi in calcul posibilitatea de formare a
rosturilor. Se recomanda lipirea. Se va urmari consecvent ca atat
umiditatea sapei cat si umiditatea parchetului la momentul aplicdrii
sa corespunda valorilor admise de norme, iar ca aditivul sa ramana
elastic.

Finisaje din material plastic

Materialele plastic sunt de asemenea adecvate pentru incalzirea
prin pardoseald. Se recomanda lipirea placilor, respective dalelor din
material plastic.

Piatra, clincherul si ceramica

Cele mai adecvate materiale pentru incdlzirea prin pardoseald sunt
dalele de piatrd, clincherul si placile ceramice.

Se pot aplica fara restrictii tehnicile uzuale de montare:

- In strat adeziv gros pe sapa intaritd

- Strat de mortar pe strat de separare



Calculul rezistentei la transfer termic

La calculul puterii de incalzire a instalatiei prin pardoseala (tempertura
pe tur si pasul de montaj al tevilor) se va lua in considerare rezistenta
la transfer termic al materialului de finisaj al pardoselei.

Rezistenta la transferul termic al finisajului pardoselii nu trebuie sa
depageasca valoarea R, = 0,15 mpK/W.

Rezistenta la transferul termic trebuie calculatd corect! in tabelul
urmator sunt prezentate valorile aproximative pentru tipul respectiv de

finisaj.

Tipul de finisaj

Material textil

Parchet cu adeziv

Material plastic ex. PVC

Placi ceramice pe pat subtire

de mortar

Pléci ceramice pe pat de mortar

Dale de piatra natur sau
sinteticd ex. marmura, pat de
mortar

Fig. 3-4 Coeficientul de transfer termic si rezistenta la transferul termic
al celor mai uzuale finisaje de pardoseald

Grosime
mm

10

ges. 10

10

ges.12

10
10
ges.20

15
10
ges. 25

Coeficient Rezistenta
de transfer la transfer
termic W/mK  termic mpK/W

0,07 max. 0,15
0,2 0,04
0,2 0,01

ges. 0,05

0,23 0,022
1,0 0,01
1.4 0,001

ges. 0,011
1,0 0,01
1,4 0,007

ges. 0,017
3,5 0,004
1.4 0,007

ges. 0,011
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3.3 Sistemul REHAU Placa cu nuturi varionova

Fig. 3-11 Sistemul REHAU Placa cu nuturi varionova cu subizolatie

fonica de tip 30-2

2

- Adecvat pentru tevi REHAU 14-17
- Montaj rapid si usor

- Sistem usor accesibil

- Fixare a tevii sigurd

- Prelucrare ugoara

Componentele sistemului

- REHAU placa cu nuturi varionova fara izolatie

- REHAU placa cu nuturi varionova cu subizolatie fonica de tip 30-2
- REHAU Fégii de imbinare

- REHAU Fésii de racord

- REHAU Punti cu nuturi

- REHAU Element de sustinere a placii

Tevi REHAU utilizabile:

- Pentru REHAU placa cu nuturi cu subizolatie fonica de tipul 30-2;
- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm
- Pentru REHAU placé cu nuturi fard subizolatie fonica:
- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Accesorii:

- REHAU Banda perimetrald
- REHAU Rosturi de dilatare

24

Descriere:

Placa cu nuturi REHAU Varionova este livrabild in varianta cu sau fara
placa fonoizolatoare pe partea inferioara.

Fig. 3-13 Vedere partea
superioard a placii REHAU cu
nuturi varionova fard placa
izolatoare

Fig. 3-12 Vedere partea
superioard a placii REHAU

cu nuturi varionova

cu placd izolatoare de tip 30-2 pe
partea inferioara

Placa multifunctionald din polistiren a placii cu nuturi REHAU Varionova
(la ambele variante cu si fara izolatie) asigura o sustinere sigura a tevii,
accesibild si etangeaza impotriva apei din sapa si umezelii. Varianta
sistemului cu izolatie fonicd fabricata dintr-un material in conformitate
cu cerintele ONORM DIN EN 13163. Profilul faltuit permit o téiere
rapida si dreapta. Conturul special al nuturilor fac posibila o distanta de
pozare de 5 cm si o dirijare a tevilor multipld si sigura chiar si in zonele
de curbura ale tevii.

Fig. 3-14 Tehnica de imbinare a
placilor

Fig. 3-15 Procedeu simplu de
taiere cu ajutorul fasiilor REHAU
de imbinare

Nuturile de Tmbinare prevazute la ambele capete ale placii permit o
asamblare sigura, fard formare de punti fonice sau termice. Tehnica
imbindrii placilor este oricand reversibild. Fasiile de imbinare REHAU,
fasiile de racord REHAU si puntile cu nuturi REHAU se regdsesc la
ambele variante ale placii cu nuturi varionova. Sistemul REHAU cu
placa de nuturi varionova este prevazut pentru utilizarea cu sape ce
indeplinesc criteriile DIN 18560.



Montajul

1. Fixarea dulapului REHAU pentru distribuitor

2. Montarea distribuitorului REHAU

3. Fixarea benzilor perimetrale REHAU

4. Aplicarea materialelor izolatoare REHAU (dupd caz)

5. Taierea placii cu nuturi REHAU Varionova si aplicara acesteia de-a
lungul benzii perimetrale REHAU

[©

- Restul neutilizabil al placii fonoizolatoare 30-2 aflat de-a lungul
benzii perimetrale REHAU trebuie indepartat

- La varianta fara placd izolatoare, placa cu nuturi REHAU Varionova se
va fixa prin elementele REHAU de sustinere a placii

Fig. 3-16 Puntea pentru nuturi - Capdtul benzii perimetrale REHAU va fi lipit intocmai peste placa
REHAU cu nuturi.

Cu ajutorul sistemului REHAU cu nuturi varionova, tevile cu unghi de - Bucdtile ramase la capatul unui sir pot fi folosite pentru portiunile de

curbare de 45° vor fi sigur fixate. inceput ale unui nou sir de pozare.

6. Racordarea tevii REHAU la capatul distribuitorului REHAU

7. Amplasarea tevilor REHAU conform planului de pozare a plécii cu
nuturi

8. Racordarea tevii REHAU la capatul distribuitorului REHAU

9. Montarea profilului de rosturi

Fig. 3-17 Element de sustinere a placii

Elementul REHAU de sustinere a pldcii permite o fixare sigurd a placii
REHAU cu nuturi varionova fara folie fonoizolatoare pe partea inferioara.

Fig. 3-19 Fasiile de racord si profill de racord la placa cu nuturi
varionova

Fig. 3-18 Fésii de record

Fasiile de record REHAU vin in intdmpinarea spatiilor de trecere la ugi
si rosturilor din sapa. In zona fasiilor de record se va monta dupé caz o
placa izolatoare REHAU.
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Date tehnice

Tipul plécii Placa REHAU cu nuturi varionova Placa REHAU cu nuturi
cu folie fonoizolatoare varionova fara folie izolatoare
de tipul 30-2 pe partea inferioara

Material izolatie EPS 040 DES sg

Material folie multifunctionald Folie de PS Folie de PS

Dimensiuni Lungime 1450 mm 1450 mm
Latime 850 mm 850 mm
Indltime totala 50/48 mm 24mm

Grosimea stratului izolator de sub teava de incélzire 30 mm -

Dimensiuni de aplicare Lungime 1400 mm 1400 mm
Latime 800 mm 800 mm
Suprafata 1,12 m? 1,12 m?
Distanta de pozare 5 cm si multiplu 5 cm si multuplu
Distanta de ridicare a tevii - 3mm
Tip de executie conf. DIN 18560 si ONORM EN 13813 A A
Conductibilitate termica 0,040 W/mK -
Rezistenta la transfer termic 0,75 m2K/W =
Clas& material conf. ONORM DIN 4102 B2 B2
Punct de inflamabilitate conf. ONORM EN 13501 E E
Sarcina de circulatie maxima 5,0 kN/m? 60 kN/m? )
Coeficientul de amortizare a zgomotului produs de pasi ALy R 28 -

") Depinde de izolatie
2 Pentru un planseu masiv si 0 sapa izolatd fonic cu o masé raportata la suprafata > 70 kg/m?
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Cerinte minime pentru izolatii conform ONORM EN 1264-4 D1 Caz de solicitare 1
Izolatie planseu peste incapere incalzita
R > 0,75 mpK/W

D2 Caz de solicitare 2
Izolatie plangeu peste incapere neincalzita sau incalzita sporadic
sau Tncdpere aflatd direct pe sol
R > 1,25 mpK/W
(la 0 panza freaticd < 5 m aceastd valoare creste)

D3 Caz de solicitare 3
Temperatura exterioara:
-5°C>Td-15>°C
R > 2,00 mpK/W

(@

Aceste cerinte minime completeaza prevederile EnEV si vor fi
respectate intocmai (vezi ,Cerinte minime pentru termoizolatie
conform EnEV si ONORM EN 1264”, pagina 15).

Fig. 3-20 Conditii minime impuse izolafiilor la sistemul REHAU placa cu

nuturi varionova

1 Placa REHAU cu nuturi varionova cu izolatie fonica 30-2 pe
partea inferioara

2 placa REHUA cu nuturi varionnova fara izolatie fonica pe
partea inferioard

K Pivnitd
Placa REHAU cu nuturi varionova cu izolatie fonica pe partea inferioara
Caz de solicitare 1  Caz de solicitare 2  Caz de solicitare 3
Izolatie suplimentara 2d=20 Zd=50
EPS 035 DEO dh EPS 040 DEO dm

Grosime izolatie b=28 b=48 b=78
indltime dispunere teava Cq= 42 Cyq=062 Cq=92

Cig=44 Cig=064 Cig=94

ci7=45 c7=065 C7=95

Tabel 3-5 Inltimea minimé recomandaté a structurii de izolatie in cazul sistemului REHAU placé cu nuturi varionova

Placa REHAU cu nuturi varionova féra izolatie fonica

Cu cerinta de izolatie Fara cerinta de izolatie
Caz de solicitare 1 Caz de solicitare 2 Caz de solicitare 3 ~ Caz de solicitare 1 Caz de solicitare 2 Caz de solicitare 3
Izolatie suplimentara Zd = 30-2 Zd = 50-2 Zd=70-2 Zd =30 Zd =50 Zd =50
EPS 040 DESsg EPS 040 DESsg EPS 035DESsg EPS 040 DEO dm EPS 040 DEO dm  PUR 025 DEO dh
Grosime izolatie b=28 b =48 b =068 b =230 b =50 b =250
inéltime dispunere teavi C14=46 C14=66 C14=86 C14=48 C14=68 C14=68
Cig=48 C1g=68 Cig=88 C16=90 Cig=10 C1g=170

Tabel 3-6 Indiltimea minimé recomandatd a structurii de izolatie in cazul sistemului REHAU placé cu nuturi varionova féré izolatie fonicd pe partea inferioard
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Inéltimea minima recomandat a structurii cu sapa conform DIN 18560-2 pentru placa REHAU cu nuturi varionova cu izolatie fonica
de tip 30-2 pe partea inferioara

Sarcind de RAUTHERM S RAUTITAN flex /stabil RAUTHERM S Schema constructiei
circulatie 14x1,5 mm 16x2,2, mm / 16x2,6 mm 17x2,0 mm
[KN/m?]
<2 Strat acoperitor c=45mm c=45mm c=45mm
inltime sapa h =59 mm h=61mm h =62 mm
<3 Strat acoperitor c=65mm c=65mm c=065mm °© -
indltime sapd h =79 mm h=81mm h=82mm
<4 Strat acoperitor c=70mm c=70mm c=70mm
ingltime sapd h =84 mm h =86 mm h =87 mm
<5 Strat acoperitor c=75mm c=75mm c=75mm
inéltime sapa h =89 mm h =91 mm h =92 mm
Tabel 3-7 Indltimea structurii pentru sape de ciment CT din clasa de rezistenta F4 conform DIN 18560-2
Sarcind de RAUTHERM S RAUTITAN flex /stabil RAUTHERM S Schema constructiei
circulatie 14x1,5 mm 16x2,2, mm / 16x2,6 mm 17x2,0 mm
[KN/m?]
<? Strat acoperitor c=40mm c=40mm c=40mm
inéltime sapa h =54 mm h =56 mm h =57 mm
<3 Strat acoperitor ¢ =55mm ¢ =55mm c=55mm °
Indltime sapa h =69 mm h=71mm h=72mm
<4 Strat acoperitor c=060mm c=60mm ¢ =060mm
ingltime sapd h=74mm h=76 mm h=77mm
<5 Strat acoperitor c=65mm c=65mm c=065mm
indltime sapd h=79mm h=281mm h=82mm
Tabel 3-8 Indltimea structurii pentru sape de ciment CT din clasa de rezistenta F5 conform DIN 18560-2
Sarcina de RAUTHERM S RAUTITAN flex /stabil RAUTHERM S Schema constructiei
circulatie 14x1,5 mm 16x2,2, mm / 16x2,6 mm 17x2,0 mm
[KN/m?]
<2 Strat acoperitor c=40mm c=40mm ¢ =40mm
Inaltime sapd h =54 mm h =56 mm h =57 mm
<3 Strat acoperitor ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢=50mm © -
Indltime sapa h =64 mm h =66 mm h=67mm
<4 Strat acoperitor ¢ =60mm ¢ =60mm ¢ =60 mm
Inaltime sapd h=74mm h=76mm h=77 mm
<5 Strat acoperitor c=65mm c=65mm ¢ =65mm
Inaltime sapd h=79mm h=281mm h =82 mm

Tabel 3-9 Indltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat umede CAF din clasa de rezistentd F4 conform DIN 18560-2

Sarcina de RAUTHERM S RAUTITAN flex /stabil RAUTHERM S Schema constructiei
circulatie 14x1,5 mm 16x2,2, mm/ 16x2,6 mm 17x2,0 mm
[KN/m?]
<? Strat acoperitor c=30mm c=30mm ¢c=30mm
indltime sapé h =44 mm h = 46 mm h =47 mm
<3 Strat acoperitor ¢ =45mm ¢ =45mm ¢ =45mm © -
Indltime sapa h =59 mm h=61mm h =62 mm
<4 Strat acoperitor c=50mm c=50mm ¢=50mm
Inaltime sapd h=64mm h =66 mm h =67 mm
<5 Strat acoperitor c=55mm c=55mm c=55mm
Inaltime sapa h =69 mm h=71mm h=72mm

Tabel 3-10 Indltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat CAF umede din clasa de rezistenta F5 conform DIN 18560-2
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Sarcina de RAUTHERM S RAUTITAN flex /stabil RAUTHERM S Schema constructiei
circulatie 14x1,5 mm 16x2,2, mm / 16x2,6 mm 17x2,0 mm
[KN/m?]
<? Strat acoperitor ¢ =30mm c=30mm ¢ =30 mm
Indltime sapd h =44 mm h =46 mm h =47 mm
<3 Strat acoperitor ¢ =40mm ¢ =40 mm ¢ =40mm © -
Indltime sapa h =54 mm h =56 mm h =57 mm
<4 Strat acoperitor c=45mm c=45mm c=45mm
Indltime sapd h =59 mm h=61mm h =64 mm
<5 Strat acoperitor ¢ =50 mm c=50mm ¢ =50 mm
Tnaltime sapd h =64 mm h =66 mm h =67 mm

Tabel 3-11 Indltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat umede CAF din clasa F7 de rezistenta conform DIN18560-2

inéltimea minima recomandata a structurii cu sapa conform DIN 18560-2 pentru placa REHAU cu nuturi varionova fara izolatie fonicd
pe partea inferioara

Sarcina de RAUTHERM S RAUTITAN stabil Schema constructiei
circulatie 14x1,5 mm 16,2 x 2,6 mm
[KN/m?]
<2 Strat acoperitor c=45mm c=45mm
Indltime sapd h =62 mm h =64 mm
<3 Strat acoperitor c=62mm c=62mm ° _
Indltime sapd h=79mm h=281mm
<4 Strat acoperitor c=67mm c=67mm
: <
Inaltime sapa h =84 mm h =86 mm =
<5 Strat acoperitor c=72mm c=72mm a=3mm
Tnaltime sapd h =89 mm h=91mm
Tabel 3-12 Inéltimea structurii pentru sape de ciment CT din clasa de rezistentd F4 conform DIN 18560-2
Sarcind de RAUTHERM S RAUTITAN stabil Schema constructiei
circulatie 14x1,5 mm 16,2 x 2,6 mm
[KN/m?]
<2 Strat acoperitor c=37mm c=37mm
Indltime sapd h=54mm h =56 mm
<3 Strat acoperitor c=52mm c=52mm ° _
inéltime sapa h =69 mm h=71mm
<4 Strat acoperitor c=57mm c=57mm
: <
Inaltime sapa h=74mm h =76 mm ~
<5 Strat acoperitor ¢ =62 mm ¢ =062 mm a=3mm
Tnaltime sapd h=79mm h=281mm

Tabel 3-13 Indltimea structurii pentru sape de ciment CT din clasa de rezistentd F5 conform DIN 18560-2
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Sarcina de

RAUTHERM S

RAUTITAN stabil

c[i&wﬁtzi]e 14x1,5 mm 16,2 2,6 mm Schema constructiei
<2 Strat acoperitor ¢ =40 mm ¢ =40 mm
Tnaltime sapd h =57 mm h =59 mm
<3 Strat acoperitor ¢ =47 mm c=47 mm < _
Indltime sapd h =64 mm h =66 mm
<4 Strat acoperitor ¢c=57mm c=57mm -
Tnaltime sapd h=74mm h=76mm Pl
<5 Strat acoperitor c=62mm c=62mm a=3mm
Indltime sapd h=79mm h=81mm
Tabel 3-14 Indltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat CAF din clasa de rezistenti F4 conform DIN 18560-2
Sarcina de : —
ciculai Rﬂ’;ﬂgwms %‘g IIAZITISS;?;" Schema constructiei
<? Strat acoperitor c=30mm ¢=30mm
Inéltime sapa h =47 mm h =49 mm
<3 Strat acoperitor ¢ =42 mm c=42mm ° _
Inaltime sapd h =59 mm h=61mm
<4 Strat acoperitor ¢ =47 mm ¢ =47 mm -
Inaltime sapd h =64 mm h =66 mm Fmit
<5 Strat acoperitor ¢ =52 mm c=52mm a=3mm
Indltime sapd h =69 mm h=71mm
Tabel 3-15 Indltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat CAF din clasa de rezistentd F5 conform DIN 18560-2
Sarcina de i -
c[ilr((l;\%g]e R?g{ﬂgwms IR%I,J;' 'I‘Az'jlssrt:g" Schema constructiei
<2 Strat acoperitor ¢ =30mm ¢ =30mm
Indltime sapd h =47 mm h =49 mm
<3 Strat acoperitor c=37mm c=37mm ° _
Inaltime sapd h =54 mm h =56 mm
<4 Strat acoperitor ¢ =42 mm ¢ =42 mm -
Inaltime sapd h =59 mm h=61mm Fmit
<5 Strat acoperitor ¢ =47 mm ¢ =47 mm a=3mm
Indltime sapd h =64 mm h =66 mm

Tabel 3-16 Inditimea structurii pentru sape de calciu-sulfat CAF din clasa de rezistenti F7 conform DIN 18560-2

30



Certificare termica

Sistemul REHAU placé cu nuturi varionova pentru incalzire este verificat
si certificat din punt de vedere termic conform DIN EN 1264,

Nr. de inregistrare 7F218

E

45

14

//f13

La proiectarea si executia sistemului REHAU placa cu nuturi varionova
se vor respecta prevederile ONORM EN 1264 — partea 4.

Fig. 3-21 Placa REHAU cu nuturi varionova pentru feava RAUTHERM S

©O© 00 N O O b LW =

1
12
13

Tencuiald interiora

Plinta

Banda perimetrala REHAU

Dale de piatra natur sau sintetice

Pat de mortar

Sapa conf. DIN 18560

Teava REHAU RAUTHERM S

Capatul benzii perimetrale

Placa REHAU cu nuturi varionova cu izolatie fonicd de tipul 30-2
pe partea inferioard

Izolatie fonica si termica

|zolatie Tmpotriva umezelii (conf. DIN 18195)
Plangeu portant

Sol
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34 Sistemul REHAU Placa cu nuturi vario

e
i‘:—g;;’;::ﬁ;:} .

Fig. 3-22 Sistemul REHAU Placa cu nuturi vario

Adecvat pentru sapa umeda

Montaj rapid si ugor

Sistem flexibil de dirijare a tevii

Ecologic prin capacitate de reciclare 100%

Componentele sistemului

- REHAU placa cu nuturi vario fara izolatie fonica

- REHAU placa cu nuturi vario cu izolatie fonica (PST 17-2)

Tevi REHAU utilizabile:

- RAUTHERM S 14 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
Accesorii

- REHAU Banda perimetrald

- REHAU Profil de rosturi
- REHAU Profil de umplere
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Descriere

Fig. 3-23 REHAU Placa cu nuturi vario

Placa REHAU cu nuturi vario este confectionata din polistiren certificat
calitativ si indeplineste criteriile ONORM EN 13163. Folia de polistiren
caserata in partea superioara indeplineste criteriile DIN 18560

si ONORM EN 1264 (materiale izolante impotriva apei de sapa i
umezelii). Dispunerea alternativd a cdmpurilor cu nuturi i a cdmpurilor
cu goluri permite o distantd de pozare de 5 cm si o dirijare a tevilor
flexibild cu spatii de curbura de 15° pana la 180°. Astfel sistemul
permite amplasarea tevilor fard probleme in zona stélpilor, golurilor

de aerisire si a cablurilor electrice, bovindourilor, peretilor oblici etc.
Placile cu nuturi au pe intregul lor perimetru un profil faltuit, cu ajutorul
caruia ele pot fi asamblate rapid si sigur, fara formare de punti fonice
si termice. Placa REHAU cu nuturi vario PS 17-2 este prevazuta cu o
folie izolatoare suplimentard pentru amortizarea zgomotului produs de
pasi. Grilajul de pe partea inferioara permite taierea rapida si dreapta
a placii. Sistemul REHAU cu placa de nuturi vario este prevazut pentru
utilizarea cu sape ce indeplinesc criteriile DIN 18560.

Fig. 3-24 Profilul faltuit al pldcii REHAU cu nuturi vario



Montajul

1. Fixarea dulapului REHAU pentru distribuitor

2. Montarea distribuitorului REHAU

3. Fixarea benzii perimetrale REHAU

4. Aplicarea materialelor izolatoare REHAU (dupa caz)

5. Taierea placii REHAU cu nuturi vario si aplicara acesteia de-a lungul
benzii perimetrale REHAU

(@

- La amplasarea unei placi cu nuturi in continuarea celeilate se va
avea in vedere continuitatea modelului, pentru a se respecta distanta
de pozare dintre tevi.

- Profilele faltuite aflate de-a lungul benzii perimetrale se vor taia
numai cu ajutorul cutterului pentru a se evita formarea de goluri sub
stratul de apa.

- Capatul benzii perimetrale REHAU va fi lipit intocmai peste placa
REHAU cu nuturi.

- Bucdtile ramase la capatul unui sir fot fi folosite pentru portiunile de
inceput ale unui nou sir de pozare.

6. Racordarea tevii REHAU la capdtul distribuitorului REHAU

7. Amplasarea tevilor REHAU conform planului de pozare a placii cu
nuturi

8. Racordarea tevii REHAU la capdtul distribuitorului REHAU

9. Montarea profilului de rosturi si a profilului de umplere
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Date tehnice

Tipul placii Placé REHAU cu Placé REHAU cu
nuturi vario nuturi vario PST 17-2
Material placa de baza EPS 035 DEO dh EPS 035/045 DESsg
Material folie acoperitoare PS-Folie PS-Folie
Dimensiuni Lungime 1230 mm 1230 mm
Latime 830 mm 830 mm
Tnaltime totald 46 mm 63/61 mm
Grosimea stratului izolator 23 mm 40 mm
de sub teava de incélzire
Dimensiuni de aplicare Lungime 1200 mm 1200 mm
Latime 800 mm 800 mm
Suprafati 0,96 m? 0,96 m?
Distanta de pozare 5 cm gi multiplu 5 cm gi multiplu
Distanta de ridicare a tevii < 5mm <5mm
Tip de executie conf. DIN 18560 si ONORM EN 13813 A A
Conductibilitate termica 0,035 W/mK 0,035 W/mK
Rezistenta la transfer termic 0,65 m2K/W 0,65 m2K/W
Clasa material conf. ONORM DIN 4102 B2 B2
Punct de inflamabilitate conf. ONORM EN 13502 E E
Sarcini de circulatie maxima 80,0 kN/m? 5,0 kN/m?
Coeficientul de amortizare a ngmotului produs de pasi' ALw, R = 26

Tabel 3-17

" Pentru un planseu masiv si o sapd izolatd fonic cu 0 masa raportatd la suprafatd > 70 kg/mp
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Cerinte minime pentru izolatii conform ONORM EN 1264-4

Fig. 3-25 Conditii minime impuse izolafiilor la sistemul REHAU placa cu

nuturi vario
1 Placa REHAU cu nuturi vario cu izolatie fonicd 30-2 pe partea
inferioard
2 placa REHUA cu nuturi vario fara izolatie fonica pe partea
inferioard
K Pivnita

D1 Caz de solicitare 1:
Izolatie planseu peste incapere incalzita
R > 0,75 mpK/W

D2 Caz de solicitare 2:
Izolatie planseu peste incapere neincalzita sau incalzita sporadic
sau incdpere aflata direct pe sol
R > 1,25 mpK/W
(la 0 panza freaticd < 5 m aceasta valoare creste)

D3 Caz de solicitare 3:
Temperatura exterioard: —5 °C >Td —15 > °C
R > 2,00 mpK/W

[©

Aceste cerinte minime completeaza prevederile EnEV si vor fi
respectate Tntocmlai (vezi ,Cerinte minime pentru termoizolatie
conform EnEV si ONORM EN 1264”, pagina 15).

Cu cerinta de izolatie

Fara cerinté de izolatie

Caz de solicitare 1 Caz de solicitare 2 Caz de solicitare 3  Caz de solicitare 1 Caz de solicitare 2 Caz de solicitare 3

Izolatie suplimentara Zd=10 Zd =40 Zd=10 Zd =30 Zd =50
EPS 035 DEO dh  EPS 035 DEO dh EPS 040 DEO dm EPS 040 DEO dm  EPS 035 DEO dh
Grosime izolatie b=38 b =148 b=78 b=133 b=53 b=73
Iniltime dispunere teava Cy4=52 Cyq= 62 Crg=92 Cra= 47 Cy4 =67 Cyq=87
Cig=54 Cig =064 Cig=94 Cig=49 Cig=069 C1g=89
C17=155 C17=65 C17=95 c17=950 c17=70 c17=90
Tabel 3-18 Indltimea minimd recomandati a structurii de izolatie in cazul sistemului REHAU placé cu nuturi vario
inéltimea minima recomandata a structurii cu sapa conform DIN 18560-2 pentru placa REHAU cu nuturi vario
Sarcina de RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S Schema constructiei
circulatie 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm
<2 Strat acoperitor c=45mm c=45mm ¢ =45mm : \
indltime sapé h =59 mm h=61mm h =62 mm . !
<3 Strat acoperitor ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm : £
inaltime sapa h=79mm h=81mm h=82mm E\ |
<4 Strat acoperitor c=70mm c=70mm c=70mm ! J, L
indltime sapd h =84 mm h =86 mm h=87mm . /}I 5
<5 Strat acoperitor c=75mm c=75mm c=75mm |
ingltime sapd h =89 mm h =91 mm h =92 mm A

Tabel 3-19 Indltime structurii pentru sape de ciment din clasa de rezistenta F4 conform DIN 18560-2
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WS RISl BATHES | Soroma oot
<2 Strat acoperitor ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm : N
Inéltime sapa h =54 mm h =56 mm h =57 mm ! !
<3 Strat acoperitor ¢ =55 mm ¢ =55 mm ¢ =55mm | £
inéltime sap& h =69 mm h=71mm h =72 mm E\ |
<4 Strat acoperitor ¢ =60mm ¢ =60mm ¢ =60mm ' J, L
Indltime sapd h=74mm h=76mm h=77mm . /}I 5
<5 Strat acoperitor ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm |
Indltime sapd h=79 mm h =81 mm h =82 mm A
Tabel 3-20 Indltimea structurii pentru sape de ciment din clasa de rezistentd F5 conform DIN 18560-2
S&Er:%}%g%e Rﬁ;ﬂgwms RAU?I;@IE% é]stabll R1A7UXTZI-’I(I)EI?anS Schema constructiei
<2 Strat acoperitor c=40mm c=40mm ¢c=40mm : \,:
Inaltime sapd h =54 mm h =56 mm h =57 mm . !
<3 Strat acoperitor ¢c=50mm ¢c=250mm ¢ =50mm : \ o
indltime sapa h =64 mm h =66 mm h =67 mm \ |
<4 Strat acoperitor c=60mm ¢ =60mm ¢ =60mm ' J, L
Inéltime sapa h=74mm h =76 mm h=77 mm . ik
<5 Strat acoperitor ¢ =65mm c=65mm ¢ =65mm '
inéltime sapa h=79mm h=81mm h=82mm 7
Tabel 3-21 Inltimea structurii pentru $ape de calciu-sulfat umede din clasa de rezistentd F4 conform DIN 18560-2
SCE'E%;E%%B Rﬁ;ﬂgwms muﬁ'g‘ngf% |4]stabil R1A7UXTZI-’I(I)EI'%anS Schema constructiei
<2 Strat acoperitor c=30mm c=30mm c=30mm : \,:
Inaltime sapd h =44 mm h =46 mm h =47 mm . !
<3 Strat acoperitor ¢ = 45mm ¢ =45 mm ¢ =45mm : \ .
Tnéltime sapa h =59 mm h=61mm h =62 mm E\ : =
<4 Strat acoperitor ¢c=50mm ¢c="50mm ¢c=50mm ' J, L
Tnél’gime sapa h=64mm h =66 mm h=67mm AI 5
<5 Strat acoperitor ¢ =55mm ¢ =>55mm ¢ =55mm '
Indltime sapd h =69 mm h=71mm h=72mm 7

Tabel 3-22 Indltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat umede din clasa de rezistentd F5 conform DIN 18560-2

Sarcina de i -
s L T T T r——
<2 Strat acoperitor ¢=30mm c=30mm c=30mm : N
Inaltime sapd h =44 mm h =46 mm h =47 mm i :
<3 Strat acoperitor ¢ =40 mm ¢ =40mm ¢ =40mm | \ .
Inaltime sapd h =54 mm h =56 mm h =57 mm E\ |
<4 Strat acoperitor ¢ =45mm ¢ =45mm c=45mm ! i |
Inaltime sapa h = 59 mm h=61 mm h = 64 mm , ik
<5 Strat acoperitor ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm !
indltime sapd h =64 mm h =66 mm h =67 mm 7

Tabel 3-23 Inéltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat umede din clasa F7 de rezistentd conform DIN 18560-2
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Certificare termica
Sistemul REHAU placd cu nuturi vario pentru incdlzire este verificat si |
certificat din punct de vedere termic conform DIN EN 1264. |
| o
0
| 7
Nr. de inregistrare 7F218 Fig. 3-26 Placa REHAU cu nuturi vario pentru teavd RAUTHERM S
1 Tencuiald interiora
E 2 Plinta
3 Banda perimetralda REHAU
La proiectarea si executia sistemului REHAU placa cu nuturi vario se 4 Dale de piatra natur sau sintetice
vor respecta prevederile ONORM EN 1264 — partea 4. 5 Patde mortar
6  Sapa conf. DIN 18560
7 Teavd REHAU RAUTHERM S
8  Capatul benzii perimetrale
9  Placa REHAU cu nuturi vario
10 Izolatie fonica si termica
11 Izolatie impotriva umezelii (conf. DIN EN 18195)
12 Planseu portant

—
w

Sol



35 Sistemul REHAU cu placa tacker

Fig. 3-27 Sistemul REHAU cu placa tacker

- Instalare rapida

- Flexibilitate la instalare

- Compatibilitate cu aditivul de sapa
- Izolatie termicd si fonica combinata

Componentele sistemului

- Placa tacker REHAU sub formé de rold sau bucéti pliante
- Ac tacker REHAU-RAUTAC
- Aparat de capsat tacker REHAU-RAUTAC

Accesorii
- Banda perimetrala REHAU
- Rost de dilatare REHAU

- Banda adeziva REHAU
- Dispozitiv de derulare a benzii de lipit
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Descrierea sistemului

Placa tacker REHAU este fabricata din polistiren verificat calitativ conf.
cerintelor ONORM EN 1264 si EnEV. Placa tacker REHAU este acoperita
de un strat de folie tesutd, rezistent la apa i la rupere.

Datoritd plasarii foliei pe partea longitudinald se evitd formarea de punti
termice si fonice.

Registrul de pozare a tevilor este conform DIN 18560 — mod de
constructie A si ONORM EN 13813.

Avand o suprafata de instalare redusa, placa tacker REHAU sub
forma de bucéti pliante este potrivita mai ales pentru spatii mici,
intortocheate.

Pasul de montaj poate fi de 5 cm sau multiplu. Zona trasata de rupere
a placii garanteaza o instalare flexibila si precisa a tevilor.

Sistemul REHAU cu placa tacker se utilizeaza cu tipuri de sape conform
DIN 18560.
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Fig. 3-29 Placa tacker REHAU sub formda de bucéti pliante



Montajul @

1. Fixarea dulapului REHAU pentru distribuitor La agezarea acelor, se apasa manerul proportional si in final se trage
2. Montarea distribuitorului REHAU cu totul napoi.

3. Fixarea benzii perimetrale REHAU Astfel se obtine un proces optim de asezare.

4. Placa tacker REHAU se aseaza intins peste banda

perimetrald

5. Folia suprapusa placii tacker se lipeste pe folia tesuta cu
banda de lipit REHAU

6. Marginea autocolanta a benzii perimetrale se asaza peste
placa tacker REHAU si se fixeaza

7. Teava REHAU se racordeaza la distribuitorul REHAU

8.  Teava REHAU se dispune conform rasterului placii si se
fixeaza cu ajutorul aparatului tacker REHAU la distante de
50 cm. Unealta tacker REHAU va fi dispusa perpendicular
peste tevile fixate in placa tacker.

Date tehnice

Placa tacker REHAU 20-2 30-2 30-3 30-2 50-2 70-2
Variante Placa tacker REHAU sub forma de rold Placa tacker REHAU sub forma de fasii pliante
Material placa de baza EPS 040 EPS 040 EPS 040 EPS 040 EPS 040 EPS 035
DES sg DES sg DES sm DES sg DES sg DES sg
Material folie tesuta PE PE PE PE PE PE
Dimensiuni Lungime 12 12 12 2 2 2
Latime 1 1 1 1 1 1
Indltime totala 20 30 30 30 50 70
Suprafatd 12 12 12 2 2 2
Distanta de pozare 5cm si multiplu 5 cm si multiplu 5 cm si multiplu| 5 cm si multiplu 5 cm si multiplu 5 cm si multiplu
Distanta de ridicare a tevii <5 <5 <5 <5 <5 <5
Tip de executie conf. DIN 18560 si ONORM EN 13813 A A A A A A
Conductibilitate termica 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,035
Rezistenta la transfer termic 0,50 0,75 0,75 0,75 1,25 2,00
Clasa material conf. ONORM DIN 4102° B2 B2 B2 B2 B2 B2
Punct de inflamabilitate conf. ONORM EN 13501 E E E E E E
Sarcind de circulatie maxima? 5,0 5,0 4,0 5,0 5,0 10,0
Rigiditate dinamica 30 20 20 20 15 30
[(J)%edfhcsiegéug gsei Zmryt}iqzare a zgomotului 2% 28 28 28 29 2%

'Clasa materialelor de constructii se aplicd la produsul din fabrica si anume combinatia dintre placa de baza din PS si folia din PE.

2 Pentru un planseu masiv si 0 sapa izolata fonic cu 0 masa raportata la suprafatd > 70 kg/mp
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3.5.1

Agrafele tacker REHAU si agrafele tacker RAUTAC

- Agrafele sunt disponibile in cutii de cate 30 de bucati sudate termic
- La acest sistem nu mai este necesara utilizarea benzii de fixare si

astfel se inlatura orice ingreunare a tehnicii de fixare cu banda de
lipit

Agrafa tacker RAUTAC

Fig. 3-30 Agrafa tacker RAUTAC

Tevi REHAU utilizate

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Descriere

Agrafele tacker RAUTAC garanteaza prin varfurile special fabricate o

fix
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are a tevii REHAU rezistentd la smulgere.

Agrafele tacker REHAU

Fig. 3-31 Agrafe tacker REHAU

Tevi REHAU utilizate

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

Descriere

Agrafele tacker REHAU garanteaza prin varfurile special fabricate o
fixare a tevii REHAU rezistenta la smulgere.



3.5.2 Aparatul Tacker multi

Fig. 3-32 Aparatul tacker multi

Agrafe REHAU utilizabile

- Agrafe tacker RAUTAC
- Agrafe tacker REHAU

Descriere

Aparatul tacker multi este conceput pentru montarea agrafelor REHAU-
RAUTAC pe placa tacker REHAU. Astfel ambele tipuri de agrafe se pot
monta cu ajutorul unui singur aparat.

Agrafele gata stivuite din ambalaj se aseaza in tija de inmagazinare
destinata preludrii agrafelor.

Prin intermediul unui mic impuls, presiunea exercitata asupra agrafelor
creste, permitand astfel 0 montare a agrafelor fara probleme si un timp
de montaj redus.

Printr-o forta de apasare egal distribuita asupra manerului ergonomic,
agrafele sunt infipte in folia tesuta a placii tacker REHAU. La repaus,
manerul aparatului revine in pozitia initiald si astfel procesul de
montare poate fi imediat reluat.

3.5.3

@

Dispozitiv suplimentar pentru unealta tacker RAUTAC si
tacker REHAU

Pentru prelucrarea seturilor de agrafe cu uneltele mentionate mai sus
este nevoie de un dispozitiv suplimentar. Acesta se poate procura la
biroul de vanzare REHAU.

Dispozitivul se monteaza usor pe unealta tacker conform indicatiilor
livrate.

Printr-un mic impuls, se actioneaza o presiune suplimentara asupra
acelor. Aceasta asigura o presiuen de incarcare optimala a agrafelor.
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Cerinte minime pentru izolatii conform ONORM EN 1264-4

(ON®)

TP50-2 ||

7

Fig. 3-33 Conditii minime impuse izolatiilor la sistemul REHAU tacker

D1 Caz de solicitare 1:
Izolatie planseu peste incapere incdlzita
R > 0,75 mpK/W

D2 Caz de solicitare 2:
Izolatie plangeu peste incapere neincalzita sau incalzita sporadic
sau Tncdpere aflata direct pe sol
R > 1,25 mpK/W
(la 0 panza freaticd < 5 m aceastd valoare creste)

D3 Caz de solicitare 3:
Temperatura exterioara
-5°C>Td-15>°C
R > 2,00 mpK/W

@

Aceste cerinte minime completeaza prevederile EnEV si vor fi
respectate Tntocm"ai (vezi ,Cerinte minime pentru termoizolatie
conform EnEV si ONORM EN 1264”, pagina 15).

Caz de solicitare 1

Caz de solicitare 2 Caz de solicitare 3

Cu izolatie fonica

Cu izolatie fonica Cu izolatie fonica

Grosime izolatie b =28/27 mm b =48 mm b =68 mm
Inéltime dispunere teava C14 =42/41 mm Cig4 =062 mm Cig4=82mm
C1g = 44/43 mm C1g =64 mm Cig =84 mm
Cy7 =45/44 mm C17=65mm C17=285mm
Cop = 48/47 mm Cop =68 mm Cop =88 mm
Tabel 3-24 Inaltimea minimd recomandata a structurii de izolatie
indltimea minima recomandat a structurii cu sapa conform DIN 18560-2
Sarcina de RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S Schema
c[llr(glullrglg]e 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
<2 Strat acoperitor c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm
Tnaltime sapd h =59 mm h=61mm h=62mm h =65mm
<3 Strat acoperitor c=65mm c=65mm c=65mm c=65mm
Indltime sapd h=79mm h=81mm h =82 mm h=85mm
<4 Strat acoperitor c=70mm ¢c=70mm ¢c=70mm ¢c=70mm
Indltime sapd h=84mm h =86 mm h=87mm h=90mm
<5 Strat acoperitor c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm
Indltime sapd h =89 mm h=91mm h =92 mm h=95mm
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Sarciné de RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S Schema
cfk%l;ﬁ%e 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
<2 Strat acoperitor ¢ =40 mm c=40mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm
Indltime sapd h =54 mm h =56 mm h=57mm h =60 mm
<3 Strat acoperitor c=55mm c=55mm c=55mm c=55mm
Indltime sapd h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm
<4 Strat acoperitor ¢ =60mm ¢ =60mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
Tnaltime sapd h=74mm h=76mm h=77mm h=80mm
<5 Strat acoperitor c=65mm c=065mm c=065mm c=65mm
Inéltime sapa h=79 mm h=281mm h=82mm h =85 mm

Tabel 3-26 Indltimea structurii pentru sape de ciment CT din clasa de rezistentd F5 conform DIN 18560-2

Sarcind de RAUTHERMS ~ RAUTITANflex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S Schema
c['lr(ﬂ}ﬁtéf 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
<2 Strat acoperitor c=40mm c=40mm ¢ =40mm ¢ =40 mm
Indltime sapd h =54 mm h =56 mm h=57mm h =60 mm
<3 Strat acoperitor c=50mm c=50mm c=50mm c=50mm
Tnaltime sapd h =64 mm h =66 mm h=67mm h=70mm
<4 Strat acoperitor c=60mm c=60mm c=60mm c=60mm
Inéltime sapa h=74mm h=76mm h=77mm h =80 mm
<5 Strat acoperitor c=65mm c=065mm c=065mm c=065mm
inéltime sapé h =79 mm h=281mm h=82mm h =85 mm

Tabel 3-27 Inéltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat CAF din clasa de rezistenté F4 conform DIN 18560-2

Sarcina de

BEHE RAUTHERM S RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S Schema
[KN/m?) 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
<2 Strat acoperitor c=30mm c=30mm c=30mm c=30mm P
Tnaltime sapd h =44 mm h =46 mm h =47 mm h =50 mm / .
<3 Strat acoperitor c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm // o E
inéltime sapa h =59 mm h=61mm h=62mm h =65mm f" A
<4 Strat acoperitor ¢ =50mm ¢ =50mm ¢ =50mm ¢ =50mm m"‘" ll'l'
Tnaltime sapd h =64 mm h =66 mm h =67 mm h=70mm
<5 Strat acoperitor c=955mm c=955mm c=55mm c=955mm
Indltime sapd h =69 mm h=71mm h =72 mm h=75mm

Tabel 3-28 Indltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat CAF din clasa de rezistentd F5 conform DIN 18560-2

Sarcind de RAUTHERM S~ RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S Schema
c['lr(‘,ill}lr?ltz']e 14x1,5mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
<2 Strat acoperitor c=30mm ¢ =30 mm ¢ =30 mm c=30mm
Inéltime sapa h =44 mm h =46 mm h =47 mm h =50 mm
<3 Strat acoperitor c=40mm c=40mm c=40mm c=40mm
Indltime sapd h=54mm h =156 mm h=57mm h =60 mm
<4 Strat acoperitor c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm
Tnaltime sapd h =59 mm h=61mm h =64 mm h =67 mm
<5 Strat acoperitor c=50mm c=50mm c=50mm c=50mm
Tnaltime sapd h =64 mm h =66 mm h =67 mm h=70mm

Tabel 3-29 Inéltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat CAF din clasa de rezistenta 7 conform DIN 18560-2
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Certificare termica

Sistemul tacker REHAU este verificat i certificat din punct de vedere
termic conform DIN EN 1264.

Nr. de inregistrare 7 F 027 Fig. 3-34 Placa tacker REHAU (sistem combinat de izolatie termicd si
fonica) cu agrafe tacker pentru fixarea tevii RAUTHERM S
El

La proiectarea si executia sistemului tacker REHAU se vor respecta
prevederile ONORM EN 1264 — partea 4.

Tencuiald interiora

Plintd

Banda perimetrald REHAU

Dale de piatra natur sau sintetice
Pat de mortar

Sapa conf. DIN 18560

Teava REHAU RAUTHERM S
Agrafa tacker

9  Folie din PE cagerata

10 Izolatie fonica si termica

11 Izolatie impotriva umezelii (conf. DIN EN 18195)
12 Planseu portant

13 Sol

O N OO OB~ W NN =
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3.6 Sistem REHAU RAUFIX

Fig. 3-35 Sistemul REHAU RAUFIX

4=

- Fixare solida a tevilor

- Montajul sinelor fara unelte

- Fixare precisd a sinelor

- Montajul simplu al sistemului

Componentele sistemului

- Sind 12/14
- Sina 16/17/20
- Carlige REHAU

Tevi REHAU utilizate

- Pentru sina RAUFIX 12/14:
- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- Pentru sina RAUFIX 16/17/20:
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Accesorii

- Banda adeziva REHAU

- Dispozitiv de derulare a benzii adezive REHAU

- Banda perimetralda REHAU

- Profil rosturi REHAU

- Folie de acooperire REHAU
- Izolatie suplimentard REHAU

Descriere

Sina RAUFIX din PP asigurd o ridicare a tevii cu 5 mm si corespunde
tipului de executie A1 conform DIN 18560 si ONOM EN 13813.

Variantele sinei in forma de meandra simpld si dubla permit un pas de

montaj de 5 cm sau multipli.

Fig. 3-36 Sina REHAU RAUFIX

Orificiul de legaturd al sinei REHAU-RAUFIX permite montajul fara
unelte al sistemului de sustinere a tevii. Clipsul de sustinere superior
garanteaza o fixare a tevii rezistentd la smulgere. Carligele prevazute
la partea superiora a clipsurilor asigura fixarea tevii. Sistemul de
sigurantd asigurd imbinarea rapida si sigura a sinelor RAUFIX de 1
m. Varfurile speciale ale carligelor REHAU servesc la fixarea stabild a
sinelor pe stratul de izolatie.

Sistemul REHAU-RAUFIX este prevazut pentru sape conform DIN
18560.

Fig. 3-37 Cérlig REHAU
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Folia din PE corespunde cerintelor DIN 18560. Ea impiedica
patrunderea umiditdtii din sapd in stratul de izolatie si formarea de
punti fonice si termice. Materialul robust al foliei asigura fixare optima
pentru cérligele REHAU.

Fig. 3-38 Folie de acoperire REHAU

[©

Folia de acoperire REHAU nu inlocuieste o eventuald izolatie impotriva
umiditdtii.
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Montajul

(@

Dacd temperatura exterioara maasoara mai putin de +5°C si distantele
de pozare sunt < 15 c¢m, tevile RAUTHERM S 17x2,0 mm si 20x2,0
mm, precum Si RAUTITAN flex 16x2,2 mm se vor poza la cald cu
ajutorul dispozitivului REHAU de derulare la cald.

1. Fixarea dulapului REHAU pentru distribuitor
2. Montarea distribuitorului REHAU

3. Fixarea benzii perimetrale REHAU

4. Asezarea foliilor izolatoare REHAU (dupé caz)

(@

Deteriorarile la nivelul foliei de acoperire REHAU i diminueaza/

impiedica functia.

- Folia de acoperire nu trebuie deterioratd la montaj

- Posibile gauri sau rupturi in folia de acoperire REHAU se vor lipi cu
folie adeziva REHAU.

5. Folia de acoperire REHAU se va monta cu o suprapunere de cel
putin 8 cm.

6. Partile suprapuse ale foliei de acoperire REHAU se vor lipi
complet.

7. Marginea autocolanta a benzii perimetrale REHAU se va lipi peste
folia de acoperire REHAU.

8. Sinele RAUFIX se vor imbina la lungimea necesard, iar cu ajutorul
sistemelor de fixare aflate pe talpa sinelor, se vor apasa in izolatie,
prin dispunere paraleld la o distantd de 1 m una de cealalta.

(@

Pentru sapele fluide, distanta dintre sinele REHAU-RAUFIX se va
micsora dupa caz.

Fig. 3-39 Sinele REHAU-RAUFIX se vor apdsa in podea.

9. Sinele RAUFIX se vor ancora suplimentar cu carligele de fixare
REHAU la distante de 40 cm.

10. Carligele REHAU vor fi apasate in pardoseala prin orificiile sinelor
REHAU-RAUFIX.

Fig. 3-40 Carligele de fixare REHAU se apasa in pardoseala

11. Teava REHAU se racordeaza la distribuitor.

12. Teava REHAU se ancoreaza cu clipsurile de fixare.

13. Celalalt capat al tevii REHAU se racordeaza la distribuitor.

14. In zona de curburd a tevii REHAU, teava se va fixa suplimentar cu
ajutorul agrafelor tacker REHAU-RAUTAC.

15. Montarea profilurilor de rosturi

Date tehnice ale sinei RAUFIX

Materialul sinei PP
Lungime sind im
Tnaltime sind (faré carligul de

ancorare)

Sind 12/14 24 mm
Sind 16/17/20 27 mm
Latime sind

Sind 12/14 40 mm
Sind 16/17/20 50 mm
Tnaltimea de ridicare a tevii 5mm
Pas de montaj 5 cm si multiplu

Date tehnice ale carligului de fixare
Material carlig de fixare PP
Lungime céarlig de fixare 50 mm
Distanta dintre varfuri 20 mm
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Cerinte minime pentru izolatii conform ONORM EN 1264-4

D1 Caz de solicitare 1:
Izolatie planseu peste incapere incalzitd R > 0,75 mpK/W

IImWﬁ

K/ Z

D2 Caz de solicitare 2:
Izolatie planseu peste incapere neincalzitd sau incalzitd sporadic
sau Tncdpere aflata direct pe sol
R > 1,25 mpK/W
(la 0 panza freaticd < 5 m aceastd valoare creste)

D3 Caz de solicitare 3:
Temperatura exterioarda =5 °C >Td —15 > °C
R > 2,00 mpK/W

[©

Aceste cerinte minime completeaza prevederile ENEV si vor fi
respectate Tntocmlai (vezi ,Cerinte minime pentru termoizolatie
conform EnEV si ONORM EN 1264”, pagina 15).

Fig. 3-41 Conditii minime impuse izolafiilor la sistemul REHAU-RAUFIX

1 cu izolatie fonica (TSD)
2 fard izolatie fonica (TSD)
K pivnita

Caz de solicitare 1

Caz de solicitare 2 Caz de solicitare 3

Cu izolatie fonica Fara izolatie fonica

Cu izolatie fonica Fara izolatie fonica Cu izolatie fonica Fara izolatie fonica

Izolatie suplimentara Zd=30-2mm  Zd=30mm
EPS 040 DESsg  EPS 040 DEO dm

Zd=50-2mm Zd =50 mm Zd=70-2mm Zd =50 mm
EPS 040 DESsg EPS 040 DEO dm EPS 035DESsg PUR 025 DEQO dh

Grosime izolatie b=28mm b=30mm b =48 mm b =50 mm b =68 mm b =50 mm
Tn_éltime } Cig=47mm Cig =49 mm Ci4=067mm Ci4 =069 mm Cig4=87mm Cig4 =069 mm
dispunere feava Cig =49 mm Cig=151 mm C1g =69 mm Cig=/1mm Cig =89 mm Cig=71mm
c17=950mm Ci7=952mm Ci7=70mm Ci7=72mm C17=90mm Ci7=72mm
Cop =953 mm Cop=955mm Cop=73mm Cop=75mm Cop=93 mm Cop=75mm

Tabel 3-30 Indltimea minimé recomandatd a structurii de izolatie

Indltimea minima recomandata a structurii cu sapa conform DIN 18560-2

Sarcind de RAUTHERMS ~ RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S Schema
c['{(‘,’q‘}ﬁtk']e 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
<2 Strat acoperitor c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm \\ \\\ RN
Tnatime sapa h= 64 mm h = 66 mm h=67 mm n=70mm | S\ &\ \'
<3 Strat acoperitor ¢=60mm ¢=60mm ¢ =60mm ¢ =60mm ,L\\\\\\\\ \\qw |
Inéltime sapé h=79mm h=81mm h=82mm h=85mm l\\\\ \\s\
<4 Strat acoperitor c=65mm c=65mm c=65mm c=65mm R\\ , NN
inaltime sapa h =84 mm h =86 mm h =87 mm h =90 mm MMMMM‘
<5 Strat acoperitor ¢c=70mm ¢c=70mm ¢c=70mm ¢c=70mm R
Tnaltime sapd h =89 mm h =91 mm h =92 mm h=95mm

Tabel 3-31 Indltimea structurii pentru sape de ciment CT din clasa de rezistentd F4 conform DIN 18560-2
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Sarcina de RAUTHERMS  RAUTITAN flex =~ RAUTHERM S RAUTHERM S Schema
c[llr(gql;gg']e 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
<2 AStrat acoperitor c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm \\ \\\ < \Q
inaltime sapa h= 54 mm h = 56 mm h=57 mm h = 60 mm &\
<3 Strat acoperitor ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm § \\\ N \;
naltime sapa h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm ';)m\\\r
<4 Strat acoperitor c=55mm c=55mm c=55mm c=55mm N
Inafime sapé h=74mm  h=76mm  h=77mm  h=80mm | FEETRTIT
<5 Strat acoperitor ¢ =60mm c=60mm c=60mm ¢ =60mm
inaltime sapa h=79mm h=81mm h=82mm h=g5mm [2=°MM
Tabel 3-32 Indltimea structurii pentru sape de ciment CT din clasa de rezistent F5 conform DIN 18560-2
ST RAUTHERMS  RAUTITANflex ~ RAUTHERMS  RAUTHERM S Schema
TKN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
<2 Strat acoperitor ¢ =40 mm ¢ =40mm ¢ =40mm ¢ =40mm S0 SRR
Inaltime sapa h =59 mm h=61mm h =62 mm h=65mm | > \\\{\
<3 Strat acoperitor c=45mm c=45mm ¢ =45mm c=45mm §§€\\§
inaltime sapa h =64 mm h =66 mm h =67 mm h=70mm l\{\\ \\\:
<4 Strat acoperitor c=55mm c=55mm ¢ =55mm c=55mm NS , NN
ndime sapd h=74mm h=76mm  h=77mm h =80 mm KMMMAM:
<5 Strat acoperitor ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60mm ¢ =060 mm -
indttime sapa h=79mm h =81 mm h =82 mm h=85mm
Tabel 3-33 Inéltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat CAF din clasa de rezistentd F4 conform DIN 18560-2
Sarcina de RAUTHERM S ~ RAUTITANflex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S Schema
C['}’(?q‘}'r?]tz']e 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
<2 Strat acoperitor ¢ =30 mm ¢ =30mm ¢ =30mm ¢ =30 mm \\ \\\ < \Q
inéltime sapa h =49 mm h=51mm h =52 mm h=55mm \\
<3 Strat acoperitor ¢c=40mm c=40mm c=40mm c=40mm §\ \\\\ \J
nltime sapd h = 59 mm h =61 mm h =62 mm n—eemm || \ \s
<4 Strat acoperitor c=45mm c=45mm ¢ =45mm c=45mm N
Inafime sapé h=64mm  h=6mm  h=67mm  h=70mm | FFEFTIITE
<5 Strat acoperitor ¢ ="50mm c=50mm c =50 mm c="50mm
indltime sapa h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm a=omm
Tabel 3-34 Indltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat CAF din clasa de rezistentd F5 conform DIN 18560-2
Sarcina de RAUTHERMS  RAUTITAN flex =~ RAUTHERM S RAUTHERM S Schema
c['{(‘ﬂ}':lt;]e 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
<2 Strat acoperitor c=30mm c=30mm ¢c=30mm c=30mm TS N
ndltime gapa h = 49 mm h=51 mm h =52 mm h=85mm | \g\\\
<3 Strat acoperitor c=235mm ¢ =35mm ¢ =35mm c=235mm }\\\\\\\\\\\N
inaltime sapa h =54 mm h =56 mm h =57 mm h =60 mm [\\§ \\\\;
<4 Strat acoperitor c=40mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm c=40mm N BN
otineswa | h=somm  h=oimm  h-gzam  n=ssmm | FOCTOTIT
<5h Strat acoperitor c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm
Inaltime sapa h =64 mm h =66 mm h =67 mm h=70mm a=omm

Tabel 3-35 Inltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat CAF din clasa de rezistentd F7 conform DIN 18560-2
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Certificare termica

Sistemul tacker REHAU este verificat i certificat din punct de vedere
termic conform DIN EN 1264.
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Nr. de inregistrare 7 F 026

E

La proiectarea si executia sistemului tacker REHAU se vor respecta
prevederile ONORM EN 1264 — partea 4.
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Fig. 3-42  Sina de fixare REHAU-RAUFIX cu teavd montata
RAUTHERM S

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
1
12
13

Tencuiald interiora

Plintd

Banda perimetrald REHAU

Dale de piatrd natur sau sintetice

Pat de mortar

Sapa conf. DIN 18560

Teava REHAU RAUTHERM S

Sind RAUFIX

Folie de acoperire conf. DIN 18560, folie din PE caserata sau
hértie de bitum

|zolatie fonica si termica

Izolatie impotriva umezelii (conf. DIN EN 18195)
Plangeu portant

Sol




3.7 Sistemul REHAU cu plasa de sarma

Fig. 3-43 Sistemul REHAU cu plasa de sarméa

- Aplicare universald indiferent de izolatia aleasa

- Adecvat in zone cu sarcini de circulatie mari daca se monteaza pe
izolatie din polistiren.

- Pozare rapida a plasei de sarma

- Adecvat pentru sapa fluida

Componentele sistemului

- Plasa de sarma REHAU RM 100

- Plasa de sdrma REHAU RM 150

- Plasa de sarma REHAU RM 100 blank

- Plasa de sarma REHAU RM 150 blank

- Sarme cu ochiuri pentru imbinarea plaselor REHAU

- Dispozitiv de strangere a sarmelor pentru fixarea plaselor
- Clips rotativ REHAU

- Tija de fixare REHAU

- Diblu

Tevi REHAU utilizate

RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

Accesorii

- Banda perimterala REHAU

- Profil de rosturi REHAU

- Banda adeziva REHAU

- Dispozitiv de derulare a benzii adezive
- Folie izolatoare REHAU

- Folie de acoperire REHAU

Descriere

Sistemul cu plasa de sarma REHAU permite montajul pe sape incélzite
ce corespund tipului de executie A conform DIN 18560 si ONORM EN

13813. Sistemul cu plasa de sarmd REHAU permite un pas de montaj
de 5 cm sau multipli.

Sistemul cu plasa de sarma de la REHAU este apt pentru tipurile de
sapa conf. DIN 18560.

Plasele de sarma REHAU se imbind usor si sigur datoritd dispozitivului
de strangere a sarmelor si sdrma cu ochiuri pentru imbinarea plaselor
REHAU.

Fig. 3-44 Plasa de sarmad REHAU

Fig. 3-45 Rasucitor REHAU Fig. 3-46 Fixator plasa de sarma

Fig. 3-47 Diblu REHAU ochiuri REHAU
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Clipsul rotativ din polipropilena are doud brate orientate in sus, Montajul
prevdzute pe partea interioara cu cate un carlig cu piedica si patru

bride In partea inferioard, ce asigura fixarea sigura a tevii REHAU pe E
plasa de sarma REHAU.
Utilizarea altor tipuri de plase de sarma de otel decat cele mentionate
pana acum nu este permisa pentru sistemele REHAU de incalzire/récire
a suprafetelor.
1. Fixarea dulapului pentru distribuitorul REHAU
2. Montajul distribuitorului REHAU
3. Fixarea benzilor perimetrale REHAU
4. Asezarea foliilor izolatoare REHAU (dupa caz).
6
Fig. 3-48 Clips rotativ REHAU Deteriordrile la nivelul foliei de acoperire REHAU ii diminueaza/
impiedica functia.
Clipsul rotativ REHAU se fixeazd comod cu ajutorul tijei de fixare
REHAU. Posibile gauri sau rupturi in folia de acoperire REHAU se vor lipi cu folie
adeziva REHAU.
5. Capetele foliei de acoperire REHAU trebuie sd se suprapuna la
7 margine pe o portiune de minim 8 cm.
’ 6. Pértile suprapuse ale foliei de acoperire REHAU se vor lipi complet.
g r 7.Marginea autocolanta a benzii perimetrale REHAU se va lipi peste
d,-;{? folia de acoperire REHAU.
a7
~ @
Fig. 3-49 Tija de fixare REHAU La utilizarea sapelor fluide plasa de sarma poate aluneca. De aceea e
Folia din PE corespunde cerintelor DIN 18560. Ea impiedica necesard fixarea plasei de sdrma REHAU cu diblul REHAU.

patrunderea umiditatii din sapa in stratul de izolatie si formarea de

punti fonice si termice.

8. Plasele de sarma REHAU se vor poza peste benzile perimetrale
REHAU la distante de 5 cm.

9. Plasele de sarma se vor suprapune la capete iar ochiurile aflate la
margine se vor prinde intre ele cu ajutorul sdrmelor de imbinare.

[©

Q Plasa de sarma trebuie intreruptd in zona rosturilor de dilatare
‘$ prevazute in constructia pardoselei.
Fig. 3-50 Folie de acoperire REHAU

[©

Folia de acoperire REHAU nu inlocuieste o eventuald izolatie contra
umiditatii.
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10. Clipsurile rotative REHAU se vor fixa pe plasa de sarma cu ajutorul
tijei de fixare REHAU intocmai dupa planul de pozare a tevilor. Se

va avea grija ca:

(@

Tn portiunile de traseu liniar a tubulaturii se fixeaza cate un clips
la fiecare 50 cm; la razele de curburd mai mici se vor aplica doud
clipsuri la distante de approx. 10 cm.

Unghiul de curbura minim pentru teava REHAU sa fie luat in

considerare.

11. in zona tevii, clipsul rotativ se va fixa din exterior spre interior.
Mai intai se fixeaza clipsurile pentru conductele tur, la pas dublu
fata de distanta dintre tevi, iar apoi clipsurile pentru conductele
retur, la o distanta egala cu cea dintre tevi (pas normal). Fixarea
pe o laturd transversald a plasei de sarma se face prin rotire spre
dreapta, iar fixarea pe o latura longitudinald se face prin rotirea

tijei spre stanga.
12.
13.
14,
15.

Date tehnice

Material
Grosimea plasei

Lungime incl. ochiuri
marginale

Latime incl. ochiuri
marginale

Latimea ochiuri
marginale pe partea
transversala i
longitudinala
Suprafata de pozare
reald

Suprafata rasterului

Pas de montaj

Material

Grosimea plasei
Lungime

Latime

Suprafatd de pozare
Suprafata rasterului

Pas de montaj

Teava REHAU se racordeaza cu un capat la distribuitor.
Asezarea tevii REHAU in clipsul rotativ REHAU.

Celalalt capdt al tevii se racordeaza la distibuitor.
Montajul profilului de rosturi REHAU.

Plasa de sirma RM Plasa de sirma RM
100 150
Plasa de otel zincat

3mm
2050 mm 1950 mm
1050 mm 900 mm
50 mm
2 m? 1,615 m?
100 mm 150 mm

5 cm si multiplu de 5

Plasa de sirma RM Plasa de sirma RM
100 blank 150 blank

Plasa de otel zincat

3mm
2000 mm 2100 mm
1200 mm 1200 mm
2,4 m? 2,52 m?
100 mm 150 mm

5 cm si multiplu de 5

> 50 cm

10cm

~ 50 cm

4
| B
f 5
i-'/
l /6
h L~

Fig. 3-51 Registru de tevi

oD oW NN =

Razé de curburd 90°
Zond de curburd maxima
Inceputul curburii

Clips de fixare

Plasé de sarma

Teava
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Cerinte minime pentru izolatii conform ONORM EN 1264-4 D1 Caz de solicitare 1:
Izolatie plangeu peste incapere incdlzita

R > 0,75 mpK/W

D2 Caz de solicitare 2:
Izolatie planseu peste ncapere neincélzita sau incalzita sporadic
sau Tncapere aflata direct pe sol
R > 1,25 mpK/W
(la 0 panza freatica < 5 m aceasta valoare creste)

D3 Caz de solicitare 3:
Temperatura exterioard
—5°C>Td=15>°C
R > 2,00 mpK/W

[©

Aceste cerinte minime completeaza prevederile EnEV si vor fi
respectate Tntocmlai (vezi ,Cerinte minime pentru termoizolatie
conform EnEV si ONORM EN 1264”, pagina 15).

Fig. 3-52 Conditii minime impuse izolafiilor la sistemul REHAU cu plasa
de sarma
1 cu izolatie fonicd (TSD)
2 fard izolatie fonica (TSD)
K pivnita

Caz de solicitare 1 Caz de solicitare 2 Caz de solicitare 3

Cu izolatie fonica Féra izolatie fonicd  Cu izolatie fonica Fara izolatie fonica Cu izolatie fonica Fara izolatie fonica

Izolatie suplimentara Zd =30 - 2 mm Zd =30 mm Zd=50-2mm Zd =50 mm Zd=70-2mm Zd =50 mm
EPS 040 DESsg EPS 040 DEO dm EPS 040 DESsg EPS 040 DEO dm EPS035DESsg PUR 025 DEO dh
Grosime izolatie b=28mm b =30 mm b =48 mm b =50mm b =68 mm b =50 mm
fnaltime Cig =58 mm Cig= 60 mm Cig= 78 mm Cig=80 mm C1g=98 mm C6 =80 mm
dispunere teava Cy7 =59 mm Ci7=61mm Ci7 =79 mm Ci7=281mm C17 =99 mm Ci7=281mm
Cop = 62 mm Cop = 64 mm Cop =82 mm Cop =84 mm Cog =102 mm Cop = 84 mm
Tabel 3-36 Inditimea minimd recomandaté a structurii de izolatie
indltimea minima recomandata a structurii cu sapa conform DIN 18560-2
pasindide RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S Schema
TKN/m?] 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
<2 Strat acoperitor c=45mm c=45mm c=45mm
Indltime sapé h=75mm h =76 mm h =79 mm
<3 Strat acoperitor c=51mm c=>51mm c=51mm
inaltime sapd h=281mm h=282mm h=285mm
<4 Strat acoperitor ¢ =56 mm c =56 mm ¢ =56 mm
inaltime sapd h =86 mm h =87 mm h=90 mm
<5 Strat acoperitor c=61mm c=61mm c=061mm
inaltime sapd h=91mm h=92mm h=95mm

Tabel 3-37 Inaltimea structurii pentru sape de ciment CT din clasa de rezistenta F4 conform DIN 18560-2
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Sarcind de RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S Schema _
e 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
<? Strat acoperitor ¢ =30mm ¢c=30mm ¢ =30mm
indltime sapa h =60 mm h=61mm h =64 mm
<3 Strat acoperitor c=41mm c=41mm c=41mm
inltime sapa h=71mm h=72mm h=75mm
<4 Strat acoperitor ¢ =46 mm ¢ =46 mm ¢ =46 mm
Tnaltime sapa h=76mm h =77 mm h=80mm
<b Strat acoperitor ¢c=51mm c=51mm ¢ =51 mm
inaltime sapd h=81mm h =82 mm h=85mm

Tabel 3-38 Inaltimea structurii pentru sape de ciment CT din clasa de rezistenta F5 conform DIN 18560-2

Sarcind de RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S Schema _
circulatie 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
[KN/m?] ’ ' ’
<2 Strat acoperitor ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm
inaltime sapd h=70mm h=71mm h=74mm
<3 Strat acoperitor ¢c=40mm ¢c=40mm ¢ =40 mm
inltime sapa h =70 mm h=71mm h=74mm
<4 Strat acoperitor c =46 mm ¢ =46 mm ¢ =46 mm
Tnaltime sapa h=76mm h =77 mm h =80 mm
<5 Strat acoperitor c=51mm c=51mm c =51 mm
T Z a=14mm
Indltime sapa h =81 mm h=82mm h =85 mm
Tabel 3-39 Indltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat CAF din clasa de rezistenta F4 conform DIN 18560-2
Sarcind de RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S Schema
circulatie 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
[KN/m?] , , ,
<? Strat acoperitor c=30mm ¢c=30mm ¢=30mm
inaltime sapd h =60 mm h=61mm h =64 mm
<3 Strat acoperitor c=31mm c=31mm ¢ =31 mm
indltime sapd h=61mm h =62 mm h=65mm
<4 Strat acoperitor c=36mm c=36mm c=36mm
inltime sapa h =66 mm h =67 mm h=70mm
<b Strat acoperitor ¢c=41mm ¢c=41mm ¢ =41 mm
Tnaltime sapa h=71mm h=72mm h=75mm

Tabel 3-40 Indltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat CAF din clasa de rezistenta F5 conform DIN 18560-2

Sarcina de

: { RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S Schema
e 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm constructiei
<2 Strat acoperitor ¢ =30mm c=30mm ¢ =30mm
indltime sapa h =60 mm h=61mm h =64 mm
<3 Strat acoperitor ¢ =30mm ¢c=30mm ¢ =30mm
ingltime sapa h =60 mm h=61mm h =64 mm
<4 Strat acoperitor c=31mm c=31mm c=31mm
Tnaltime sapa h=61mm h =62 mm h=65mm
<5 Strat acoperitor ¢ =36 mm ¢ =36 mm ¢ =36 mm
inaltime sapd h =66 mm h =67 mm h=70mm

Tabel 3-41 Indltimea structurii pentru sape de calciu-sulfat CAF din clasa de rezistent F7 conform DIN 18560-2
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Certificare termica

Sistemul tacker REHAU este verificat i certificat din punct de vedere
termic conform DIN EN 1264.
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La proiectarea si executia sistemului tacker REHAU se vor respecta
prevederile ONORM EN 1264 — partea 4.
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Fig. 3-53 Plasa de sarma REHAU cu clips totativ de fixare a tevii
RAUTHERM S

— O 00 N O O &~ LW N —

12
13
14

Tencuiald interiora

Plintd

Banda perimetrald REHAU

Dale de piatra natur sau sintetice

Pat de mortar

Sapa conf. DIN 18560

Teava REHAU RAUTHERM S

Clips rotativ REHAU

Plasd de sarma REHAU

Folie de acoperire conf. DIN 18560, folie din PE cagerata sau
hartie de bitum

Izolatie fonica si termica

Izolatie Tmpotriva umezelii (conf. DIN EN 18195)
Plangeu portant

Sol




3.8 Sistemul REHAU uscat

Fig. 3-54 Sistemul REHAU uscat

- Instalare rapida si sigurd prin tabld conductoare termic caserata din
fabricd

Acoperire simpld si rapida prin zone de rupere integrate

Tablele conductoare termic nu se deniveleaza la introducerea tevilor
de incélzire

- Rezistentd la actiune mecanica pe suprafetele instalate

- Tnaltime redusd a constructiei

Componentele sistemului

- Placi de pozare REHAU
- VA 12,5 (pentru zonele marginale ale incaperii)
- VA 25 (pentru zone ale incdperii utilizate cu precadere)
- Placi de deviere REHAU
- VA 12,5 (pentru zonele marginale ale incéperii)
- VA 25 (pentru zone ale incdperii utilizate intens)
- Placi de trecere REHAU
- Placi de umplere REHAU
- Dispozitiv REHAU de taiere a suportului tevii

Tevi REHAU utilizate
- Benzi perimetrale REHAU

- Folie de acoperire REHAU
- Material izolant REHAU

©

Sistemul REHAU uscat este prevazut pentru utilizarea cu sape uscate
(vezi cap. 3.2.3, pagina 17). De asemenea si combinatia cu sape
umede conform DIN 18560 este posibila.

©

Daca sistemul REHAU uscat este folosit in combinatie cu o sapa uscata
racita, pe tevi sau pe partea inferioara sau superiora a placii din fibra
de rigips poate apdrea condens. Pentru a evita aparitia condensului, se
va folosi setul REHAU de reglare a temperaturii pentru incalzire/racire
sau orice alta tehnica de reglare si supraveghere a temperaturii.

Descriere

Sistemul REHAU uscat permite executia instalatiilor de incalzire/racire
ce corespund tipului de executie B conform DIN 18560 si ONORM EN
13813 pentru plansee de lemn masiv si grinzi.

Toate tipurile de placi ale sistemului REHAU uscat sunt executate din
EPS si indeplinesc criterile ONORM EN 13163.

Placile de pozare REHAU sunt prevazute cu profiluri conductoare
termice din aluminiu, caserate din fabricd, ce permit preluarea
compactd a tevilor de incalzire gi distribuirea in mod egal a caldurii.
Zonele de intrerupere integrate asigura o scurtare rapida si usoara
a placilor de instalare la utilizarea pe santier. Placile de deviere
REHAU sunt folosite pentru ghidarea tevilor de incélzire in zonele din
apropierea peretilor.

Pentru trecerea de la varianta VA 12,5 cm la varianta VA 25 cm se
utilizeaza placa de trecere REHAU.

Fig. 3-55 Placa de pozare Fig. 3-56 Placa de pozare
VA 125 VA 25
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Fig. 3-57 Placa REHAU de
deviere VA 12,5

Fig. 3-58 Placa REHAU de
deviere VA 25

(@

Fig. 3-59 Placa REHAU de umplere

Folosirea sistemului REHAU uscat in combinaie cu sapa uscata
necesitd acoperirea pldcilor cu folia REHAU. Marginea foliei se va lipi
de postamentul benzii de izolare. Cerintele pentru izolatii termice i
fonice suplimentare la sapa uscata nu sunt valabile in acest caz.
Grosimea maxima de presare la sistemele de incalzire/racire prin
pardoseald pe sapd umeda nu trebuie sa depaseasca 3 mm.

Placile de umplere REHAU sunt prevazute pentru urmatoarele zone:
- In jurul distribuitorului — perimetru aprox. 1 m

- Tn zona coloanelor, a gurilor de ventilatie etc.

- Pentru umplerea suprafetelor cu formé nedreptunghiulara

Cu ajutorul dispozitivului de taiere a suportului tevii REHAU sunt
realizate pe santier trasee speciale ale tevii in placile de umplere.

Date tehnice

Placi sistem / descriere

o

Placa de instalare VA 12,5 si 25

Fig. 3-60 Dispozitivul de taiere a suportului tevii REHAU

Placa de deviere Placa de umplere

VA 12,5 si 25/

placa de trecere
Material EPS 035 DEO adica cu profil cagerat ~ EPS 035 DEO dh ~ EPS 035 DEO dh

conductor termic din aluminiu

Lungime [mm] 1000 250 1000
Latime [mm] 500 500/375 500
Grosime [mm] 30 30 30
Conductivitate termica [W/mK] 0,035 0,035 0,035
Rezistenta la conductivitate termica [m?2K/W] 0,80 0,80/0,70 0,85
Sarcind de presiune la refulare de 2% [kPa] 45,0 45,0 60,0
Clasa materialului de constructie conf. ONORM DIN 4102 B2 B1 B1
Punct de inflamabilitate conf. ONORM EN 13501 E E E
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Montajul

Al

ATENTIE! Pericol de incendiu si de ardere!

- Nu apucati niciodata bratul de taiere fierbinte al dispozitivului de
taiere a suportului tevii REHAU.

- Nu ldsati dispozitivul de taiere a suportului tevii REHAU in functiune
nesupravegheat.

- Nu pozitionati dispozitivul de taiere a suportului tevii REHAU pe
suprafete inflamabile.

(@

La folosirea elementelor de sapa uscata nu este permisa utilizarea

materialelor REHAU fonoizolatoare la sistemul REHAU uscat.

- In cazul combinérii izolatiei fonice cu izolatie termicé din EPS, se va
monta mai intai folia izolatoare termic.

- In cazul combindrii izolatiei fonice cu izolatie termica din PUR, se va
monta mai intéi folia izolatoare fonic.

- Se vor lua in considerare indicatiile speciale ale producdtorului
elementelor de sapa uscata pentru cazul izolatiei fonice.

(@

Se vor utiliza doar accesorii permise de producatorul elementelor de
sapa uscata la utilizarea in combinatie cu sistemul uscat REHAU.

Fixarea dulapului pentru distribuitorul REHAU

Montarea distribuitorului REHAU

Fixarea benzilor perimetrale REHAU

Asezarea materialelor izolatoare REHAU (dupa caz)

Pozarea placilor sistemului REHAU conform planului de pozare
(vezi fig. 3-61), fard a lasa goluri. Daca este nevoie, se vor
realiza trasee speciale ale tevii in placa de umplere cu ajutorul
dispozitivului de tdiere a suportului tevii REHAU.

Racordarea unui capat al tevii REHAU la distribuitorul REHAU.

7. Pozarea tevii REHAU in nuturile de ghidare ale placilor sistemului.
Racordarea celuilat capat al tevii REHAU la distribuitorul REHAU.

ok~ L~

9. Daca este cazul, imbinarile cu mangon alunecdtor se vor introduce
prin apasare in zona pldcilor de deviere REHAU strans lipite de
muchia superioard a placii de deviere sau se vor ageza in zona
placilor de pozare REHAU prin dezbinarea pldcii conductoare
termic cu ajutorul unui dispozitiv de retezare a metalelor.

10. Folia de acoperire REHAU se va aseza peste teava REHAU.

[©

Din cauza pericolului formarii de mucegai, pe planseele din lemn masiv
se vor lipi folii de acoperire REHAU care sa permita respiratia peretilor
(de ex. Hartie-natron sau hartie bituminatd).

11. Folia de acoperire REHAU respectiv folia impotriva umiditatii se va
lipi cu ajutorul postamentului benzii perimetrale.

2| — 2 2 2 2 J4

L
P T
L v

Fig. 3-61 Exemplu de pozare pentru sistemul REHAU uscat.
1 Placa de pozare REHAU VA 12,5
2 Placa de pozare REHAU VA 25
3 Placa de deviere REHAU VA 12,5
4 Placd de deviere REHAU VA 2,5
5 Placa REHAU de trecere
6 Placd de umpelre REHAU
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Cerinte minime pentru izolatii conform ONORM EN 1264-4

D3

1 2
B

D2
1 2

ﬁa ﬁa

Fig. 3-62 Conditii minime impuse izolafiilor la sistemul REHAU uscat

1 cu izolatie fonica (TSD)
2 fard izolatie fonica (TSD)

D1 Caz de solicitare 1:
Izolatie planseu peste incapere incalzita
R > 0,75 mpK/W

D2 Caz de solicitare 2:
Izolatie plangeu peste incapere neincalzita sau incalzita sporadic
sau incapere aflata direct pe sol
R > 1,25 mpK/W
(la 0 panza freaticd < 5 m aceastd valoare creste)

D3 Caz de solicitare 3: temperaturd exterioara

—5°C>Td-15>°C
R > 2,00 mpK/W

[©

Aceste cerinte minime completeaza prevederile EnEV i vor fi
respectate Tntocmlai (vezi ,Cerinte minime pentru termoizolatie
conform EnEV si ONORM EN 1264”, pagina 15).

K pivnita
Caz de solicitare 1 Caz de solicitare 2 Caz de solicitare 3
Cu izolatie fonica Fara izolatie fonicd  Cu izolatie fonica Fara izolatie fonica Cu izolatie fonica Fara izolatie fonica
[zolatie Zd=20-2mm - Zd=20-2mm Zd =20 mm Zd2=20-2mm  Zd=50mm
suplimentar Placi de lemn vata Placide lemnvatd  EPS035DEO  Placi de lemnvatd ~ EPS 035 DEO
minerala minerald minerald
Zd1=30mm
EPS 035 DEO
Grosime izolatie/ b =48 mm b =30 mm b =48 mm b =50 mm b=78mm b=80mm
inalime

dispunere teava

Tabel 3-42 Indltimea minimd recomandaté a structurii de izolatie

(@

Domeniile de utilizare si indltimile de executie ale elementelor de
sapd uscata sunt descrise separat (vezi Tabel 3-2, pagina 17).
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Tnaltimea minima recomandata a structurii cu sapa conform DIN 18560-2

Sarcina de circulatie Sapa din ciment CT Sapa de calciu-sulfat CAF Schema constructiei
[kN/m?] Clasa de rezistenta Clasa de rezistenta
F4 F5 F4 F5 F7
<2 h=45mm h =40 mm h=35mm h=30mm h=30mm
<3 h =65mm h=55mm h =50 mm h=45mm h=40mm
<4 h=70mm h =60 mm h =60 mm h=50mm h=45mm
<5 h=75mm h=65mm h =65mm h=55mm h=50mm

Tabel 3-43 Indltimea structurii pentru sape conform DIN 18560-2 (cu teava RAUTHERM S 16x2,0 mm sau teavé RAUTITAN flex 16x2,2 mm)

Certificare termica

Sistemul tacker REHAU este verificat i certificat din punct de vedere
termic conform DIN EN 1264.

| ]

Nr. de inregistrare 7 F 106

E

Fig. 3-63 Sistemul REHAU uscat cu teava RAUTHERM S

La proiectarea si executia sistemului tacker REHAU se vor respecta
prevederile ONORM EN 1264 — partea 4.

1
2
3
4
5
6
7
8

9

10
1
12
13

Tencuiala interiora

Plintd

Banda perimetrald REHAU

Dale de piatra natur sau sintetice

Pat de mortar

Sapa conf. DIN 18560

Tabld conductoare termic, caseratd la pozitia 9
Teava RAUTHERM S

Placa de pozare REHAU din PS

Izolatie termica si fonica

zolatie Tmpotriva umezelii (conf. DIN EN 18195)
Planseu portant

Sol
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3.9 Sistem REHAU 10 de reabilitare a tevilor

Fig. 3-64 Sind de fixare in podea in sistem umed

Descrierea sistemului

- Dispunere rapida si flexibild a tevilor

- Posibilitati de imbinare flexibild a campurilor de incélzire
- Grosime redusa a sapei

- Fixarea sigura a tevilor

Domeniu de utilizare

Sistemul se foloseste la reabilitarea cladirilor de locuinte, in special

in incdperi mici cu pardoseli ceramice, precum bdi sau bucatarii. Se
utilizeaza in special cu mase de egalizare pe baza de apa, cu realizare
de inaltimi reduse ale temeliei.

Componentele sistemului

- Sina de fixare REHAU 10

- Carlig de ancorare dublu REHAU 10
- Trecere REHAU 10 x R1/2

- Niplu REHAU egal 10

- Manson alunecator REHAU 10

- Niplu redus REHAU 17-10

- Niplu redus REHAU 20-10

- Teu REHAU 17-10-17

- Teu REHAU 20-10-20

Tevi REHAU utilizate
- RAUTHERM S 10,1 x 1,7 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm ca teava de legatura
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm ca teava de legatura
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Accesorii

- Benzi perimetrale REHAU

- Teava de protectie 12/14 REHAU
- Teava de protectie 17 REHAU

- Teava de protectie 20 REHAU

- Banda perimetrala REHAU

Descriere

Sina de fixare REHAU 10 este fabricata din polipropilena rezistenta i
stabila. Aceasta serveste la fixarea tevilor de temelie. Pasul de montaj
prevazut este de 2,5 cm si multipli de 2,5. Placa de fixare a sinei este
rezistentd la deformare si mdsoard o grosime de 4 mm la o indltime
totald a sistemului de prindere de 13 mm.

in zonele de curbare a tevilor, carligul REHAU de ancorare dubld
serveste la fixarea sigura a tevii. Campurile de incdlzire/rédcire se
executd cu teava RAUTHERM S cu diametru nominal de 10,2 x 1,1
mm.

Fig. 3-56 Sina de fixare REHAU 10

Cu ajutorul teurilor, cdmpurile individuale de incélzire/racire in perete se
interconecteaza intre ele in sistem Tichelmann pentru a forma circuitul
de incalzire, care se racordeaza la una din iesirile distribuitorului.
Banda perimetrala REHAU si are rolul de preluare a dilatatiei tencuielii
(rost de dilatatie). in functie de indicatiie producatorului masei de
egalizare, banda perimetraldse va fixa pe toatd suprafata incéperii.
Tevile de protectie permit trecerea conductelor de racord prin stratul de
sapa pana la distribuitor fara deteriorarea tevii.
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Fig. 3-66 Cirlig REHAU de
ancorare dubla

Fig. 3-67 Fitinguri REHAU



Indicatii de montaj in pardoseala

[©

Pozarea tevilor se face in forma de meandra simpld sau dubla.

1. Fixarea dulapului REHAU pentru distribuitor
2. Montajul distribuitorului REHAU
3. Lipirea benzii perimetrale REHAU

[©

Pentru fixarea sinelor REHAU 10 si a carligului de ancorare REHAU 10
se pot folosi cuie standard sau dibluri 6x40 respectiv mijloace de fixare
adecvate.

4, Temelia se curata

5. Sinele se fixeaza pe temelie la urmatoarele distante:
- intre doua sine: < 40 cm
- intre sine si coltul incéperii, respectiv capatul de inceput al
campului de incdlzire: cel putin 20 cm
- intre punctele de ancorare a sinelor: < 20 cm

6. Eventuale tevi separate se vor prinde in sina de fixare 10 (dacd este
nevoie).

7. Fixarea carligului dublu pe temeliel

9. Teava RAUTHERM S se prinde n sina de fixare 10 si in carligul de
ancorare dublu 10

10. Tevile de legdtura se vor izola dupa caz

11. Racordarea tevilor de legaturd la distribuitor

[©

La utilizarea maselor de egalizare pe baza de apa se va avea grija ca

tevile sd fie montate egal, dacd este posibil fard intortocheri.

[©

Pentru a evita ridicdri nedorite ale tevilor in zonele de curburd, este
necesara prinderea tevilor in aceste zone de temelie.
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Fig. 3-68 Plan de pozare meandra simpld, pas de pozare 10

(vedere de sus)
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Fig. 3-69 Plan de pozare meandrd simpld, pas de pozare 5 cm
(vedere de sus)

Proiectare si coordonare

Urmdtoarele puncte se vor avea in vedere:

- Coordonarea si planificarea din timp a termenului de executie
intre executantul instalatiei de incélzire si executantul finisajului
pardoselei

- Timp suficient de uscare a maselor de egalizare
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Cerinte asupra temeliei

(@

Temelia va respecta criteriile ONORM DIN 18202.

Temelia va respecta urmatoarele criterii:

- Plang, fara denivelari

- Rezistentd

- Cu formé stabila si duréd

- Curata

- Finsajele vechi se vor indeparta - covoare, laminate, linoleum etc.

- Absorbanta unifrom

- Rugoasa, uscata

- Temperaturd minimd a pardoselei intre 5°C si 15°C in functie de
indicatiile producdtorului masei de egalizare

- Temperatura minimd a incaperii intre 5°C si 18°C In functie de
indicatiile producdtorului masei de egalizare

Tratarea temeliei

Tratarea temeliei serveste drept legatura intre masa de egalizare si

temelie.

Executantul instalatiei de incalzire si executantul finisajului pardoselei

VOr conveni asupra urmatoarelor puncte:

- Inainte de tratare, se vor fi incheiate toate lucrérile de géurire

- Verificarea starii temeliei

- Crapaturile se vor reabilita corespunzator

- Bucdti de metal/de coroziune se vor indeparta

- Aspirare

- Tratare cu grund/substanta pentru sapd/grund de sapa conform
indicatiilor producétorului

(@

Tn general, indicatiile producatorului masei de egalizare referitoare la
executie si prelucrare vor fi luate in considerare.
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Temperatura suprafetelor

Conform DIN 1264

- Incélzire pardoseald:
- Zona de utilizare cu precadere a camerei: 29°C
- Zond marginald a camerei: 35°C

- Rdcire pardoseald
- Temperaturd > 19°C

@

La proiectare si executi se vor respecta temperaturile minime i
maxime de functionare conform producatorului maselor de egalizare.

Termoizolatia

@

in principiu sunt valabile criteriile impuse termoizolatiilor pentru cladiri
conform EnEV, pentru fonoizolatii conform DIN 4109, ONORM B8115 si
cele prevazute in aceste Informatii Tehnice.

Acest sistem este apt pentru montarea pe suprafete rezistente, ce
corespund criteriilor din aceasta categorie.
Dimensiuni cAmpuri termice si racorduri hidraulice

Aceleasi indicatii ca si la sistemul REHAU de incalzire/racire prin perete
cu montaj in sistem umed.

Diagrame de randament

Diagramele i tabelele de randament se gasesc pe www.rehau.ro.

Pentru acest sistem,diagramele si tabelele de randament prezinta
legatura dintre randamentul de incélzire/rdcire, pasul de montaj si tipul
de finisaj al pardoselei.

Pentru acesti parametri sunt valabile:

- Conductivitate termicd A < 1,2 W/mK

- Pentru masele de egalizare < 10 mm



Tehnica reglarii

Aceasta corespunde sistemelor REHAU de incalzire/rdcire a
suprafetelor.

Pierderi de presiune

Pierderile de presiune asupra tevilor din VPE RAUTHERM S 10,1 x 1,1
mm se poate citi din diagrama in fig. 4-29, pagina 87.

Indicatii de punere in functiune

Punerea in funciune a sinei REHAU 10 in montaj umed respecta
urmatorii pasi:

- Spdlare, umplere, aerisire

- Proba de presiune

- Incalzire de proba

Masele de egalizare

(@

Criteriile de prelucrare si domeniile de utilizare a maselor de egalizare
sunt cele conform producatorului.

Tn incéperi cu grad ridicat de umiditate nu sunt indicate mase de
egalizare pe baza de ipsos. La temelii de lemn existd o restrictie a
utilizarii maselor de egalizare - vezi indicatii producétor.

Temperaturile de functionare a maselor de egalizare bazate pe ciment
sunt intre -45°C si +50°C. Masele bazate pe ipsos pot fi incalzite
numai pana la -45°C.

Dispunerea rosturilor

(@

Dispunerea si formarea incorectd a rosturilor este cea mai frecventa
cauza pentru formarea fisurilor in sapa.

E

Conform DIN 18560 si ONORM EN 1264:
- Realizarea unui plan de rosturi inainte de inceperea executiei este
imperativa si va fi inclusa pe lista de executie a lucrarilor
- Sapele se despart prin benzi perimetrale si prin rosturi inn
urmdtoarele puncte:
- La cdmpuri de sapa > 40 mp sau
- La lungimi ale laturilor > 8m sau
- La raportul intre lungimea laturilor a/b > 12
- Peste rosturile seismice ale constructiei
- La campurile supuse intens fisurarilor

Finisaje pardoseald
La finsaje dure rosturile vor fi trase pana la cantul superior al finisajului.

Aceasta se recomanda si pentru finisajele moi. Este necesara
consultarea cu executantul finisajului pardoselii.
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4 INCALZIREA SI RACIREA SUPRAFETELOR
SISTEME DE MONTAJ PENTRU PLANSEU SI PERETE

4.1 Instalatia REHAU de incélzire/racire radianta in planseu
in sistem uscat
411 Descrierea sistemului

4=

- Randament de racire ridicat

- Disponibil in 4 variante de placd cu marimi diferite
- Efort de spacluire redus

- Manevrare usoara

- Raster de fixare perforat din fabrica

Componentele sistemului

- Element de planseu REHAU 2000x1250

- Element de planseu REHAU 1500x1250

- Element de plangeu REHAU 1000x1250

- Element de planseu REHAU 500x1250

- Imbinare cu inel de strangere REHAU 10

- Trecere REHAU cu olanez 10

- Niplu egal REHAU 10

- Manson alunecator REHAU 10

- Mangon alunecdtor REHAU 17, 20, 25, 32
- Niplu redus REHAU 17-10, 20-10, 25-10, 32-10
- Trecere cu filet exterior REHAU 10-R1/2

- Teu REHAU

- Semicamasa de dilatare REHAU

Tevi REHAU utilizate

- RAUTHERM S 10,1x1,17 mm
- RAUTHERM S ca teava de legatura
-17x2,0mm
-20x2,0mm
-25%x2,3mm
-32%x2,9mm

66

©[0)|®)[0)|©)[@)|0)[@)|C)[C)

Fig. 4-1 Incélzire/racire radianté in planseu in sistem uscat

IO

Fig. 4-2 Dimensiuni de placi disponibile
Descrierea

Baza planseuluiului de Tncalzire/racire radiant REHAU consta din placi
de ipsos realizate pe band conform ONORM B 3410/ ONORM EN
520. Placa de ipsos cu fibre intarite este extrem de rezistenta si isi
pastreaza forma la curbare. Placile nu contin substante daundtoare
sanatatii si nu au miros. Panoul de incalzire/rdcire radiantd REHAU este
compus dintr-o placa de ipsos cu nuturi si dintr-o teava RAUTHERM S
10,1x1,2 mm preconfectionata la distanta de pozare de 45 mm sub
forma de meandra dubla. Izolatia din polistiren EPS 035 de pe partea
superioara i striatiile de intdrire din gips-carton asigura un montaj
sigur. Datorita celor 4 elemente de planseu de dimensiuni diferite
diferite se poate realiza un grad complet de planseu cu suprafate
active de racire chiar si in incaperile cu multe unghiuri. Domeniile
inactive ale plangeului se pot acoperi cu un invelis dublu din placi de
gips-carton cu grosimea de 15 mm. Cantul HTAK semirotund aplatizat
paralel la striatiile de intdrire existente permite o executie simpla a
planseului pana la treapta de calitate Q4.



Domenii de utilizare

Instalatia REHAU de incélzire/rdcire radianta in planseu este prevazuta
pentru realizarea planseurilor suspendate din interiorul cladirilor.

(@

Sistemul REHAU de incdlzire/racire radianta in planseu corespunde
clasei de constructie E conform ONORM EN 13501 respectiv B2
conform ONORM DIN 4102. Instalatia nu este previzutd pentru
protectia contra incendiilor cu clasa de rezistenta la foc F30 pana
la FO0! Aceste criterii speciale trebuie indeplinite inca din faza de
constructie.

Sistemul REHAU de incdlzire/racire radianta poate fi utilizat in spatiile
industriale, de locuit si in incaperile de birouri cu un grad de umezeala
inexistent sau redus — conform prevederilor clasei de umezeald | ale
Ciclului de Lucru al Sistemului de Constructie Uscat. Sistemul nu este
apt pentru incaperile din clasele de umezeald II-1V. n aceasti categorie
intra Incdperile industriale umede, precum grupurile sanitare ale
restaurantelor, ale locuintelor sau spatiile umede precum saunele sau
bazinele de not.

Suprafata 2,5 m? 1,88 m? 1,25 m? 0,63 m?
Lungime 2000 mm 1500 mm 1000 mm 500 mm
Latime 1250 mm 1250 mm 1250 mm 1250 mm
Rezistenta 30 mm

Greutate 42,5 kg 32 kg 21 kg 10,7 kg
Lungime 48,0 m 37,0m 23,0m 11,0m
teaval

Clasade B2 conform ONORM DIN 4102 / E conform ONORM

cosntructie EN 13501

Tabel 4-1 Sistemul REHAU de incalzirea/rdcirea radianta prin planseu
Vinclusiv teava de legaturd

Depozitarea

Sistemul REHAU de incdlzire/racire radiantd in planseu si accesoriile
acestuia trebuie protejate de actiunea umezelii. Produsele fabricate
din ipsos se vor depozita in spatii uscate. Pentru a evita deformarile
si crapaturile, elementele sistemului REHAU de incalzire/racire
radianta in plangeu se vor depozita in acelasi mod, de exemplu pe
paleti sau pe grinzi de lemn la distante de circa 35 cm.Depozitarea
necorespunzatoare conduce la deformari ce va influenta negativ
montajul.

[©

La depozitarea pe pldcilor in interiorul cladirilor se va avea in vedere
capacitatea de sustinere a planseelor. 20 de elemente ale sistemului
REHAU de incalzire/racire radianta in planseu de dimensiune
2000x1250 mm dispun de o greutate de circa 850 kg.

Transportul
Elementele sistemului REHAU de incalzire/récire radianta in planseu se

livreaza pe paleti. Pe santier acestea vor fi transportate pe muchie sau
cu un mijloc de transport corespunzator.

[©

Se va evita transportul elementelor REHAU de incalzire/rdcire radiantd
in planseu cu izolatia de PS in partea inferioara.
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41.2 Montajul
Etapele montajului

1. Fixarea retelei de tevi de distributie n planseu

2. Realizarea subconstructiei

3. Fixarea elementelor active ale planseului in subconstructie
4. Racordul elementelor de plangeu la tevile distribuitorului
5. Spalarea instalatiei si realizarea probei de presiune

6. Izolara completa a tevilor de distributie si de racord

7. Montarea zonelor de plangeu inactive

8. Spacluirea planseului

9. Tratarea suprafetei plangeului

Conditii climaterice de constructie
Experienta indelungata in acest domeniu a aratat cé condisia
climatericd optima pentru prelucrarea placilor de ipsos este la 0

umiditate relativd a aerului intre 40% si 80%, la o temperaturd a
incaperii de +10°C.

(@

Produsele pe baza de ipsos nu se vor monta in conditiile in care
umiditatea relativa a aerului este mai mare de 80%.

Dupd incheierea montajului, elementele sistemului REHAU de incélzire/
racire radiantd prin planseu se vor proteja de influenta indelungata a
umezelii. Din acest motiv este indicat sa se aeriseasca corespunzator
ininteriorul cladirilor dupa montareplacilor. Se va evita impactul direct
cu aer cald sau fierbinte asupra planseului. Daca sapa este din asfalt
fierbinte, spacluirea planseului se va realiza dupa ce sapa s-a rdcit. Se
va evita, de asemenea, incalzirea intensd a incaperilor pe timpul iernii,
deoarece aceasta poate produce crapaturi in plangeu datorita dilatarii
(apar astfel modificari in lungime).

(@

Lucrdrile de tencuire sau de turnare a sapei favorizeaza cresterea
umiditdtii aerului. In special in acest caz se va asigura o aerisire
temeinica.
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Subconstructia

Sistemul REHAU de incdlzire/racire prin planseu este apt pentru
montajul pe constructii metalice de lemn sau metal conform criteriilor
DIN 18181. Subconstructiile pe profile de metal pot fi executate in 2
variante;

- Subconstructie pe profil metalic fixata direct (vezi Fig. 4-3)

- Subconstructie pe profil metalic suspendata (vezi Fig. 4-4)

@

Subconstructia de metal trebuie sé fie destul de rezistenta pentru a
sustine greutatea sistemului REHAU de incalzire/récire radiant prin
planseu de aproximativ 17 kg/mp.

max. 100 |
b ?

Fig. 4-3  Subconstructie pe profil metalic fixata direct conform
DIN 18181 Racord in perete vezi Fig. 4-11

Fig. 4-4  Subconstructie pe profil metalic suspendata conform
DIN 18181. Racord in perete vezi Fig. 4-11




Subconstructia pe profil metalic

Utilizare Subconstructia Deschidere subconstructie
Suprafete Variante subconstructie | Dimensiuni Dimensiuni profile | Distantd suport/mijloc | Profile suport | Profile de
orizontale / Panta profile de sustinere | de baza de fixare pentru baza
acoperisului profilul de baza
15-50° Subconstructie pe profil | CD 60 x27 x 0,6 Nu exista a=1000 mm b=417 mm Nu existd
metalic fixata direct (vezi (longitudinal)
Fig. 4-3)
Subconstructie pe profil | CD 60 x 27 x 0,6 CD60x27x0,6 | a=750mm b=417mm | ¢=1000
metalic suspendata (vezi (longitudinal) | mm
Fig. 4-4)

Fig. 4-1 Profile si deschideri la subconstructiile pe profil metalic

Pentru subconstructii pe profil metalic suspendate pot fi utilizate
suporturi disponibile, cum ar fi suportul Nonius, fabricat din banda de
otel cu santuri gi orificii din sdrma sau suporturi pentru fixarea directd

a subconstructiilor pe planseele masive prin intermediul mijloacelor de
prindere si a diblurilor.

Sipcile de baza sau de sustinere metalice se vor imbina numai folosind

accesoriile corespunzatoare ale producatorului profilului CD. Pentru

detalii privind modul de executie se vor consulta documentatiile tehnice

ale producatorului de profile CD.

Prevederile referitare la modalitatile de executie a subconstructiei si
dimensiunea profilelor de baza si de suport, precum si deschiderile
acceptate se regasesc in tabelul 4-1.

[©

Profilurile de suport ale subconstructiei vor fi agezate paralel cu
striatiile de intdrire ale sistemului REHAU de incalzire/récire radianta in
planseu. Profilele de suport vor fi fixate pe partea superioard caserata a
benzilor de ipsos-carton.

Fig. 4-5 Element de planseu montat
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Fixarea elementelor de tavan pentru racire

Pentru montarea sistemului de incalzire/racire radiantd in tavan este
indicat sa se foloseasca un utilaj mecanic de ridicare pentru placi.
Montajul elementelor de tavan se poate realiza doar de cdtre un
lucrator in conditiile utilizarii acestui aparat.

(@

Fixarea sistemului REHAU de incalzire/racire radianta prin planseu se
va realiza numai folosind suruburile standard pentru constructii rapide
cu filet cu pas mare avand o lungime de I=55 mm, diametru d=3,9
mm, care se vor inguruba in perforatiile prevazute pe partea vizibild.

Tmbindrile in afara punctelor de prindere prevazute pot conduce la o
deteriorare a tevilor RAUTHERM S 10,1x1,1 mm. Montarea elementelor
de tavan se realizeaza dinspre partea vizibila de carton accesibila spre
camera. Fixarea elementelor de tavan cu suruburile standard pentru
constructii rapide trebuie sa se realizez numai pe partea posterioara
cagerata si prevazuta cu striatii de ipsos-carton. O ingurubare in zona
posterioard cageratd a izolaiei de PS poate conduce la ruperea placii.

(@

La montarea sistemului REHAU de incalzire/racire radiantd prin planseu
nu se vor realiza rosturi de intrepatrundere. Se va mentine o imbinare
laterald de cel putin 400 mm.

Fig. 4-6 Elemente de prindere in tavan montate
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Elemente de tavan inactive
Elementele de tavan inactive se vor captusi cu un invelis dublu format

din placi de ipsos-carton cu grosime de 15 mm. Subconstructia in
acest caz trebuie sd aibd o capacitate de sustinere corespunzatoare.

@

Elemente de montaj precum sistemul de iluminat, de aerisire,
avertizare incendiu pot fi integrate numai in elementele de tavan
inactive. Acest lucru trebuie avut in vedere la proiectarea planseului.

A

La proiectarea elementelor de montaj vor fi respectate distantele
de sigurantd necesare. In acest sens se vor respecta indicatiile
producdtorului elementelor de montaj.




Spacluirea

Canturile semirotunjite si varfurile suruburilor sistemului REHAU de
incalzire/récire radianta prin plangeu se vor gpaclui temeinic. Canturile
transversale ale placilor se vor slefui, iar inainte de spacluire se vor
curata cu un burete sau cu o pensuld umeda. Toate rosturile plécilor
trebuie sa fie curate.

(@

Rosturile sistemului REHAU de incélzire/rdcire radianta prin planseu se
vor proteja impotriva unor eventuale crapaturi cu armaturi din banda
de hartie. Acestea se vor umezi inainte de folosire, pentru a se evita
formarea golurilor de aer.

Spacluirea subatratului planseului se face cu ajutorul gpaclului Lafarge
LaFillfresh B45 sau Lafarge LaFillfresh B0 prin utilizarea armaturilor
din banda de hartie. Etapele procesului de gpacluire sunt:

- Primul strat de spacluire cu LaFillfresh B45/B90

- Aplicarea armaturilor din benzi de hartie

- Al doilea strat de spacluire cu LaFillfresh B45/B90

- La nevoie se poate folosi masa find de spécluit laFinish

Cant

1. Primul strat de spécluire

2. Armaturi din benzi de hartie

3. Al doilea strat de spacluire

4. Masa find de spacluit Finish (la nevoie)

Cant

1. Primul strat de spacluire

2. Armaturi din benzi de hartie

3. Al doilea strat de gpdcluire

4. Masa find de gpacluit Finish
(Ia nevoie)

Fig. 4-7 Spdcluire cu utilizarea de arméturi din benzi de hartie

Spalarea, umplerea si aerisirea

Procesul de spdlare se va efectua neaparat dupa montajul elementelor
de planseu active. La incheierea timpului de umplere, se va efectua

un proces de echilibrare hidrulicd a fiecdrei ramificatii de conducta fie

prin bucla de conducere la procedura Tichelmann sau prin racordarea

directa a circuitelor termice la un distribuitor.

[©

Procedeul de aerisire se va efectua la un debit de minim 0,8 I/m
corespunzator unei viteze de curgere 0,2 m/s, pentru a indeparta
golurilor de aer formate.

Proba de presiune

Proba de presiune se va efectua dupd terminarea operatiunii de
aerisire a sistemului si va fi execuatd in conformitate cu protocolul
REHAU de verificare a presiunii la sistemele de incalzire/racire prin
pardoseald. n caz de inghet, se vor lua masuri speciale precum
utilizarea unei instalatii de incalzire pe durata constructiei sau prin
mijloace de prevenire a inghetului pentru a evita daune ale sistemului.

[©

Aerisirea sistemului de conducte precum si proba de presiune sunt
procedee obligatorii pentru punerea in functiune a sistemului REHAU
de incélzire/racire radianta prin planseu.

71



41.3  Tratarea suprafetelor

Fundamentul

Fundamentul reprezinta suprafata din incapere alocata sistemului
REHAU de incélzire/racire radianta prin planseu inclusiv rosturi, care
trebuie sa corespunda cerintelor ONORM DIN 18202 cu privire la
planeitatea suprafetelor. Temelia trebuie sd fie uscatd, rezistenta si
curata.

[©

La utilizarea unor tapete speciale, a stratifierilor lucioase, instalatii

de iluminare indirecte sau difuze apar cerinte speciale privind
planeitatea temeliei. In acest caz este necesard o spacluire temeinica a
substratului planseului.

Se vor respecta indicatiile de executie ale treptelor de calitate Q3
respectiv Q4.

Grund

Tnainte de aplicarea straturilor de vopsea sau tapet, suprafata
planseului pentru incalzire/racire radianta si suprafetele spacluite

se vor trata cu vopsea corespunzatoare de grund, pentru a egaliza
capacitatea de absorbtie a cartonului sau rosturilor spacluite. in cazul
in care pe pldcile de gips-carton se aplicd direct vopseaua in dispersie
pentru interior, capacitatea de absorbtie a plécii poate conduce la
formarea de pete de culoare sau umbre. La vopsiri repetate poate
apdrea scorjirea stratului de vopsea.
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Vopsele si lacuri

La tencuirea sistemului REHAU de incalzire/racire radianta prin planseu
pot fi utilizate unelte din material plastic precum raspeluri sau rulouri.
In acest caz se vor respecta indicatiile producatorului cu privire la
executia zugravelilor.

[©

La realizarea montajului se va avea in vedere micsorarea
randamentului prin utilizarea raspelurilor i a rulourilor pentru tencuieli.

Acest sistem este apt pentru majoritatea vopselelor in dispersie
disponibile. Vopseaua poate fi aplicata fie cu pensula, cu rulouri sau cu
pistoale de vopsit , cu conditia ca in prealabil suprafata sa fi fost tratata
cu vopsea de grund.

@

Vopsele pe baza minerald precum culorile de calc, de sodiu-silicat sau
silicat nu se pot utiliza in acest caz.

Fibrele de carton care prin tratarea cu vopsea de grund nu au fost
amorsate, se vor indepdrta inainte de aplicarea vopselei. La executia
[acuirii suprafetelor se recomanda o imbracaminte in strat dublu i
respectarea indicatiilor de executie pentru treapta de calitate Q4
referitoare la spacluire.

Tapete si tencuieli
Tnaintea tapetarii se recomanda aplicarea unui grund de tapet. Acesta

usureaza, in cazul unor renovari ulterioare, operatia de dezlipire a
tapetului.

[©

La executia tapetului se va folosi exclusiv lipici pe bazd de metil-
celuloza pura.




41.4  Rosturile si racordurile
Rosturile si racordurile trebuie prevézute inca din faza de proiectare. n
acest caz se va tine seama de principiile constructive si de proiectare:

- Rosturile seismice ale cladirii vor fi preluate constructiv respectandu-
Se aceeasi posibilitate de miscare prin executia rosturilor de dilatare
in planseu.

- Suprafetele plangeelor se vor delimita pe o suprafata de 10 m prin
rosturi seismice sau de dilatare respectand cerintele DIN 18181

- Tnvelisurile suspendate ale planseului se vor separa constructiv de
stuturi sau alte parti de constructie precum corpuri de iluminare.

- Rosturile trebuie prevazute n cazul unor modificari pronuntate
in sectiunea planseului, ca de exemplu largirea holurilor sau a
portiunilor intrande in perete

N

NN

Fig. 4-8 Portiune intrnda in perete

F

Fig. 4-9 Planseu cu stuturi

Fig. 4-10 Plangeu de hol cu nise

La executia sistemului REHAU de incalzire/rdcire radiantd prin planseu
se pot executa urmatoarele rosturi, respectiv tipuri de racord:

Racord glisant in perete

Racordul in perete al sistemului REHAU de incalzire/racire radianta

prin planseu la suprafetele incaperii se face obligatoriu in sistem
glisant. Dilatarea pe orizontala a elementelor planseului in functie

de temperaturd se compenseaza prin intermediul acestui racord in
sistem glisant. Profilul de racord la plangeu este vizibil in zona rosturilor
glisante. Canta sistemului REHAU de incélzire/racire radianta prin
planseu se poate acoperi cu un profil special.

[©

Sistemul de ingradire prin sipci de sustinere se poate afla la o distanta
maxima de 10 cm de suprafata peretelui adiacent.

\ Profil de racord
& Subconstructie

-
Ay
v :
0 Izolatie racord
|
v, l
8| - 1
o \_ I
R _WW

T -

Profil _pentru o metallca
canturi Incélzire/racire REHAU
radianta prin planseu
max. 100 |

Fig. 4-11 Racord in perete glisant
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Rosturi seismice

Rosturile seismice trebuie separate de constructia planseului. Rosturile
seismice se folosesc la trecerea dintre rosturile constructive sau in
cazul in care lungimea planseului necesita o impdrtire pe sectiuni. La
sistemul REHAU de incalzire/racire radianta prin plangeu impartirea se
face in segmente de 10m.

Subconstructie
metalicd

Rosturi seismice

u ¢
A A , A A
il 7 \ | 1 I
[ AN N4
Profil pentru canturi Fésii din placd de ipsos

Sistem REHAU de
incalzire/racire radianta
<20 prin plangeu

225| |225| |
| |

!
ca. 100

25

<20 <20
!

—— v

J

Fig. 4-12 Rosturi seismice
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41.5 Proiectarea

Bazele proiectarii

Montajul de specialitate al sistemului REAU de incalzire/racire radianta
prin planseu presupune aprobarea proiectului de catre un arhitect i

un proiectant de specialitate. Eventuale elemente integrate in planseu,
precum corpurile de iluminat, gurile de aerisire sau sistemele de
detectare a fumului trebuie avute in vedere inca din faza de proiectare,
pentru a putea defini zonele active ale instalatiei de récire prin planseu.
Calcularea randamentelor de incalzire/récire trebuie facute din timp.

Randamentul de incélzire/racire

Randamentele de incalzire, respectiv racire ale sistemului REHAU de
incalzire/racire radianta prin planseu corespund valorilor din EN 14240
(pentru racire) si EN 14037 (pentru incdlzire), aceste valori find emise
de catre un institut abilitat si certificat in aceasta privinta:

Randament nominal de racire conf. EN 14240
Randament de incélzire conf. EN 14037

55 W/m?2 (AT: 8 K)
69 W/m2 (AT: 15 K)

Diagrama randamentelor de incdlzire/racire radianta prin plangeu ale
sistemului REHAU se pot accesa pe pagina noastra de internet
Www. rehau.ro

[©

Laincalzire, temperatura maxima de functionare a sistemului REHAU de
incalzire/racire radianta prin planseu este de +45°C. O depdsire a acestei
temperaturi conduce la distrugerea elementelor de plangeu.




Fig. 4-14 Reprezentarea schematica a procedurii Tichelmann

Legaturile hidraulice

Pentru sistemul REHAU de incalzire/racire radianta prin planseu se
poate utiliza legarea hidraulica a elementelor de planseu pe baza
procedurii Tichelmann. Legarea separata a fiecarui element de racire
la distribuitorul de incdlzire este necesara doar pentru campuri active
de rdcire foarte mici.

[©

Legarea in procedeul Tichelmann presupune folosirea elementelor
de planseu de o anumita dimensiune, respectiv zone cu aceeasi
lungime de teava.

(@

Pentru a evita crearea apei de condens la racire, se va izola
impotriva difuziei de vapori.

Conductele tevilor de racord RAUTHERM S 10,1x1,1 mm se vor fi in
acelasi fel izolate.

Tehnica de reglare

Pentru functionarea sistemului REHAU de incélzire/rdcire radiant prin
planseu trebuie folosite sisteme de reglare a temperaturii pentru
fiecare incapere. Pentru a evita formarea apei de condens in incaperi in
cazul rdcirii trebuie monitorizatd temperatura punctului de condens. La
rdcire este necesar ca diferenta dintre temperatura de tur a sistemului
REHAU de incalzire/racire radiant prin planseu si temperatura punctului
de condens sa fie data de distanta de siguranta de + 2K:

Ttur =T pct. Condens + 2K

Formarea aerului condensat la suprafata sistemului REHAU de
incdlzire/racire radiant prin planseu poate conduce la denivelarea
suprafetei pldcilor. Aparitia repetata a umezelii tavanului poate sa
conducd pand la distrugerea elementelor de rdcire radiantd in tavan.

Confortul termic

Pentru a crea un climat termic confortabil intr-o incapere, la incdlzirea
prin sistemul REHAU de incalzire/racire radiant prin planseu trebuie
avutd in vedere in timpul montarii temperatura suprafetei elementelor
de planseu.

[©

in cazul incaperilor cu o Tnaltime mai mica de 2,6 m temperatura
suprafetei sistemului REHAU de incalzire/racire radiant prin planseu
trebuie sa se limiteze la + 29 C.
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Suprafata cAmpurilor de racire/tevile de legatura ale sistemului REHAU de incalzire/racire radiant prin plangeu Va45

Parametrii de pozare VL/RL/RT = 15/17/26 °C — modulul de racire

Lungime x ldtime  Suprafata Randament  Randament specific Debit Debit specific Pierdere de presiune

2,0x1,25m 2,50 m? 148 W 58 W/m? 64 kg/h 25 kg/h 195 mbart

Tabel 4-1 Parametri de pozare la modulul de racire

Numar (buc.) Suprafata Randament Debit Dimensiunile legaturilor
1 2,5 148 64 17x2,0
2 5,0 296 127 17x2,0
3 7,5 444 191 17x2,0
4 10,0 592 255 20x2,0
5 12,5 740 318 20x2,0
6 15,0 888 381 25x2,3
7 17,5 1036 445 25x2,3
8 20,0 1184 509 25x2,3
9 22,5 1332 573 25x2,3
10 25,0 1480 636 32x29
11 27,5 1628 699 32x29
12 30,0 1776 763 32x29
13 32,5 1924 827 32x29
14 35,0 2072 891 32x29
15 37,5 2220 954 32x2,9

Tabel 4-1 Marimea campurilor de racire

Suprafata cdmpurilor de racire/tevile de legatura ale sistemului REHAU de incélzire/racire radiant prin plangeu Va45

Parametrii de pozare VL/RL/RT = 32/30/20 °C — modulul de incalzire

Lungime x Latime  Suprafata Randament Randament specific ~ Debit Debit specific Pierdere de presiune

2,0x1,25m 2,50 m? 123 W 49 W/m? 64 kg/h 25 kg/h m? 180 mbar

Tabel 4-1 Parametri de pozare la modulul de récire (temperaturile VL/RL rotunjite)

Numar (buc.) Suprafata Randament Debit Dimensiunile legaturilor
1 2,5 123 64 17x2,0
2 50 245 127 17x2,0
3 7,5 368 191 17x2,0
4 10,0 490 255 20x2,0
5 12,5 613 318 20x 2,0
6 15,0 735 381 25x2,3
7 17,5 858 445 25x2,3
8 20,0 980 509 25x2,3
9 22,5 1103 573 25x2,3
10 25,0 1225 636 32x2,9
1 27,5 1348 699 32x2,9
12 30,0 1470 763 32x2,9
13 32,5 1592 827 32x2,9
14 35,0 1715 891 32x2,9
15 37,5 1838 954 32x2,9

Tabel 4-1 Marimea campurilor de incalzire
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4.2 incalzirea/racirea REHAU prin perete — sistemul umed
de montare
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Fig. 4-15 Incélzirea/téicirea REHAU prin perete — sistemul umed de montare

4.21

Descrierea sistemului

- Dispunere rapida si flexibila a tevilor

- Posibilitati de imbinare flexibila a cdmpurilor de incdlzire
- Grosime redusa a tencuielii

- Fixarea sigurd a tevilor

- Posibilitate de montare in planseu

Componentele sistemului

- Sind de fixare REHAU 10

- Cérlig de ancorare dublu REHAU 10
- Trecere REHAU 10 x R1/2

- Curba conducéatoare REHAU de 90°
- Niplu REHAU egal 10

- Mangon alunecator REHAU 10

- Niplu redus REHAU 17-10

- Niplu redus REHAU 20-10

- Teu REHAU 17-10-17

- Teu REHAU 20-10-20

Tevi REHAU utilizate

- RAUTHERM S 10,1 x 1,7 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm ca teava de legatura
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm ca teava de legatura

Accesorii

- Benzi perimetrale REHAU

- Teava de protectie 12/14 REHAU
- Teava de protectie 17 REHAU

- Teava de protectie 20 REHAU

Descriere

Sina de fixare REHAU 10 este fabricata din polipropilena rezistenta

si stabild. Aceasta serveste la fixarea tevilor de peretele sau plangeul
portant. Pasul de montaj prevazut este de 2,55 cm si multipli de 2,5.
Placa de fixare a sinei este rezistentd la deformare si masoard o gro-
sime de 4 mm la o indltime totald a sistemului de prindere de 13 mm.
in zonele de curbare a tevilor, carligul REHAU de ancorare dubld
serveste la fixarea sigura a tevii. Campurile de incalzire/racire prin
perete se executd cu teava RAUTHERM S cu diametru nominal de 10,2
x 1,1 mm. Legdtura la distribuitor se face cu ajutorul tevilor de racord
RAUTHERM S de diametrele nominale 17 x 2,0 mm,respectiv 20 x 2,0
mm. Curba conducatoare REHAU de 90° din poliamid intdrit cu fibre de
sticla permite redirectionarea optimald, fara devierea tevilor, de la nivel
termic vertical in perete la nivel orizontal al conductelor de legatura.

In baza eclipsei de suspendare formate este posibild o fixare absolut
sigurd.

Fig. 4-16 Sina de fixare REHAU 10

Cu ajutorul teurilor, cdmpurile individuale de incalzire/rdcire in perete
se interconecteaza intre ele in sistem Tichelmann pentru a forma cir-
cuitul de incdlzire, care se racordeaza la una din iegirile distribuitorului.
Banda perimetrala REHAU si are rolul de preluare a dilatatiei tencuielii
(rost de dilatatie). Tevile de protectie permit trecerea conductelor de
racord prin stratul de sapd pana la distribuitor fara deteriorarea tevii.

oo

Fig. 4-17 Cirlig REHAU
de ancorare dubld

Fig. 4-18 Curbd conducatoare
REHAU de 90°
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4.21.1 Indicatii de montaj pentru perete

1. Fixarea dulapului REHAU pentru distribuitor

2. Montajul distribuitorului REHAU

3. Fixarea pe verticala a sinelor REHAU 10 in peretele portant la
urmatoarele distante:

- intre doud sine: < 50 cm

- intre sine si coltul incdperii, respectiv capatul de inceput al campului
de incalzire: cel putin 20 cm

- intre punctele de ancorare a sinelor: < 20 cm

4. Carligul de ancorare se dispune in sina de fixare 10 prin golul
prevazut

5. Teava RAUTHERM S se fixeaya in sina de fixare 10 si in carligul de
ancorare

6. Campurile de incalzire/racire se dispun la pasul de pozare planificat
7. Eventuale tevi perpendicular separate se vor prinde in sina de fixare
10 (daca este nevoie).

8. Fixarea curbei conducétoare de 90° la trecerea de la nivel vertical la
nivel orizontal

9. Tevile de legdtura se vor prinde in curba conducatoare de 90°

10. Tevile de legdtura se vor izola dupa caz

11. Racordarea tevilor de legdtura la distribuitor

(@

Pozarea tevilor se face in forma de meandrd simpla sau dubld:
- In plan orizontal

- Pornind de la tur

- De jos in sus
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Fig. 4-19 Plan de pozare meandra simpld, pas de pozare 10 (vedere
dinspre perete)
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La fixarea sinelor REHAU 10 si a cérligelor de ancorare REHAU
10 se pot utilize cuie sau dibluri de 6 x 40, respectiv mijloace
de fixare potrivite dupa caz.
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Fig. 4-20 Plan de pozare meandrd simpld, pas de pozare 5 cm (vedere
dinspre perete)




=25 cm

Fig. 4-21 Reprezentarea schematica pentru executia incalzirii/racii prin perete in sistem umed

1 Perete portant

2 Sina de fixare REHAU 10

3 Cérlig de ancorare Dubld REHAU 10
4 RAUTHERM S 10,1 x 1,1

[©

Execuia tencuielii se poate face folosind tencuiald de ipsos
sau Tn dublu strat, de exemplu folosind tencuiala de var-
ciment.

4.2.1.2 Tencuiala peretilor

Executia corecta a tencuielii este conditia esentiald pentru functionarea
ireprosabild a sistemului de incélzire prin pereti.

E

respectate indicatiile producatorului cu privire la realizarea si
prelucrarea tencuielii si aplicarea finisajului (tapet sau faiantd).

Tipuri de tencuiala

Tencuiala sistemelor de incalzire prin pereti trebuie sa aiba o

conductibilitate termica bund. Din acest motiv nu sunt adecvate

tencuielile termoizolante sau tratatate cu grund. Pentru sistemele de

incalzire in pereti sunt adecvate urmatoarele tipuri speciale de mortar

de tencuit si lianti

- Ipsos/var

- Var

- Var/ciment

- Ciment

- Tencuieli speciale recomandate de producdtor precum tencuieli de lut
sau argila.

5 Primul strat de tencuiala
6 Armdturd de tencuiala
7 Al doilea strat de tencuiala

Pentru racirea prin perete sunt adecvate doar mortaul de tencuit cu
liantii

- Var/ciment

- Ciment

Tencuielile de argila se pot folosi doar in incéperi speciale in functie de:
- Gradul de utilizare al incaperii

- Umiditatea din incapere

- Temperatura de functionare a sistemului de racire prin perete

- Prelucrarea ulterioara a peretelui (finisajul)

Domeniu de utilizare
Interiorul incaperilor in
spatii de locuit cu
umiditate redusa

sau inexistenta

Tipul de tencuiala
Tencuiala de lut
Tencuiala de ipsos/var
Tencuiala de var
Tencuiala de var/ciment
Tencuiald de ciment
Tencuiala de var
Tencuiala de var/ciment
Tencuiald de ciment

Incaperi cu grad ridicat de
umezeald precum bucatarii
sau bai cu umiditate
temporaré (alternativa)

Tabel 4-1 Domenii de utilizare ale diferitelor tipuri de tencuiald
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Cerinte pentu stratul suport al tencuielii

E

Tolerantele acceptate cu privire la planeitate, verticalitate si
unghiuri sunt prevézute in ONORM DIN 18202 si se vor respecta
ca atare.

Stratul suport al tencuielii trebuie sa indeplineascd urmatoarele cerinte:

- Plan

- Rezistent

- Cu forma stabila

- Nehidrofob

- Omogen

- Absorbant uniform

- Rugos si uscat

- Fard impuritati

- Cu o temperatura peste +5°C

Tratarea prealabila a stratului suport al tencuielii

Tratarea prealabild a stratului de sub tencuiald realizeaza legdtura

stabild si durabila dintre tencuiala si stratul suport. Modalitatea de

tratare trebuie stabilitd inainte de inceperea lucrarilor de montaj.

Tratarea prealabild presupune urmatoarele operatii:

- Nivelarea golurilor

- Indepértarea/protectia pértilor metalice cu risc de coroziune

- Indepértarea prafului

- Umplerea rosturilor, golurilor si fantelor

- Echilibrarea capacitdtii de absorbtie a staturilor suport cu capacitate
diferita si/sau mare de absorbtie (de ex. beton poros)

- Aplicarea unui adeziv pe suprafetele etanse si/sau cu capacitate
redusa de absorbtie (de ex. termoizolatia de pe partea interioara a
peretilor exteriori)

80

Armarea tencuielii

Armarea tencuielii cu plasa de fibra de sticld (sticla textila) are ca efect
reducerea riscului de fisurare si este obligatorie in cazul incalzirii prin perefi.

[©

Armdtura tencuielii si tencuiala se executa in concordanta una
cu cealaltd de catre producator. Din acest motiv se vor respecta
indicatiile producdtorului .

Fibra de sticla trebuie s indeplineascd urmatoarele criterii:

- Sd poatd fi folosita ca armaturd de tencuiald (certificat de calitate)

- Sa aibd o rezistenta la rupere de lungime si latime mai mare de
1500 N/5 cm

- Sa fie rezistenta la tencuiala peretelui de incalzire (valoare PH: 8-11)

- Dimensiunea ochiurilor 7 x 7 mm in cazul plasei din fibra de sticla
agezate

- Dimensiunea ochiurilor 4 x 4 mm in cazul plasei din fibra de sticld
spacluite

@

Procedura de executie a tencuielii se va stabili impreund cu

executantul tencuielii inainte de inceperea lucrarilor

- Trebuie respectate instructiunile producatorului tencuielii

- Armarea cu plasa din fibra de sticla trebuie realizatd in portiunea
exterioard a tencuielii, peste rambleul tevii.

Exista doua modalitdti de montare a fibrei de sticld: prin asezare sau gpacluire.
Dispunerea plasei de fibra de sticla prin asezare:

- Aceasta metoda se va aplica la tencuiala realizata intr-un singur strat

- Aplicarea unui strat de tencuiald de circa 2/3 din grosimea prevazuta
pentru stratul de tencuiald

- Asezarea plasei de fibra de sticld la min. 25 cm peste zona de risc, cu
0 suprapunere de min. 10 cm.

- Inserarea stabild a plasei

- Aplicarea restului de tencuiald

- In cazul tencuielilor cu continut de ipsos, aplicarea ,proaspata” pe
max. 20 mp.

- Aplicarea stratului de tencuiald min 10 mm peste rambleul tevii.

Dispunerea plasei de fibré de sticla prin gpacluire:

- Aceastd metoda se va aplica la tencuiala realizata in mai multe
straturi

- Se aplica primul strat de tencuiald si se lasa sa se intareasca

- Aplicarea spaclului

- Inserarea plasei de fibra de sticld

- Sirurile trebuie sa se suprapund pe o portiune de min. 10 cm

- Punctele de traversare (incrucisare) se vor lipi

- Plasa de fibra de sicla se va acoperi complet cu spaclu. Grosimea
stratului de spaclu este indicata de catre producator.

- Aplicarea celui de-al doilea strat de tencuiald dupa uscarea spaclului.



4.2.2  Cerinte pentru instalatia in perete
4.2.2.1 Prevederi si normative

La proiectarea si executia sistemelor REHAU de incalzire/racire prin

perete se vor lua in considerare urmatoarele normative si prevederi:

- DIN 1186 Materiale de constructie din ipsos

- ONORM DIN 4102 Protectia impotriva incendiilor in constructiile civile

- ONORM B 8110 Materiale termoizolante in constructiile civile

- ONORM B 8115 Materiale fonoizolante si acustica in constructiile
civile

- DIN 4726 Conducte de tevi din material plastic

- ONORM B 3410 Placi din gips-carton

- ONORM EN 520 Placi din ipsos

- DIN 18181 Placi din gips-carton la cosntructiile civile

- ONORM DIN 18182 Accesorii pentru prelucrarea placilor de gips-
carton

- DIN 18195 Instalatii in constructii

- ONORM DIN 18202 Tolerante de masa in constructiile civile

- DIN 18350 Executia tencuielilor

- ONORM B 2210 Executia tencuielilor

- DIN 18550 Tencuieli

- DIN 18557 Mortar preparat

- ONORM EN 1264 Sisteme de incélzire a suprafetelor

- ONORM EN 13162-13171 materiale termoizolante pentru cladiri

- Regulamentul privind reducerea consumului de energie

4.2.2.2 Cerinte constructive

Tnainte de inceperea lucrérilor de executie a sistemelor REHAU de

incalzire/racire in pereti se vor indeplini urmatoarele cerinte:

- Constructia in care se intentioneaza sa se monteze sistemul REHAU
de incalzire/rdcire In perete trebuie sa fie cel putin ,in rosu”

- Usile si ferestrele sa fie montate

- Daca sistemele REHAU de incdlzire/racire in pereti se vor monta pe
pereti ce vin In contact direct cu solul, acestia se vor izola conform
DIN 18195

- Tolerantele de planeitate, de verticalitate si unghiuri vor fi conform
ONORM DIN 18202

- In toate incdperile, cota de referint de “1m peste pardoseald” trebuie
sa fie insemnata

- Se vor asigura alimentdrile cu apa si energie electrica de 230 V

4.2.2.3 Domenii de utilizare

Sistemele REHAU de incalzire/récire In pereti se pot utiliza in aproape
toate tipurile de cladiri si zonele de utilizare, indiferent dacd sunt
utilizate ca sistem unic de incdlzire sau in completarea altor sisteme de
incdlzire.

Domeniile principale de utilizare a sistemelor REHAU de incalzire/

racire in pereti cu sistem umed de montare

- Cladiri de locuinte noi sau renovate — se utilizeaza separat sau in
combinatie cu sistemele REHAU de incalzire/racire prin pardoseala

- Zonele de intrare din cladiri (holuri, antecamere)

- Bai si saune — in completarea sistemelor REHAU de incélzire/rédcire
cu tevi prin pardoseala
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4.2.24 Concepte de instalare

Sistemele REHAU de incalzire/récire prin pereti pot fi folosite

- ca sistem complet, individual de incalzire/récire

- n combinatie cu sistemele REHAU de incalzire/racire prin pardoseald
- In completarea incalzirii statice

Sistemele REHAU de incélzire/racire completa prin pereti

Sistemele de incalzire/rdcire prin pereti pot acoperi complet necesarul
de cdldura al cladirilor, indeplinind cerintele de confort termic din zilele
noastre. Locuintele cu consum redus de energie se preteaza cel mai
bine pentru aceste sisteme de incalzire.

Sistemele REHAU de incélzire prin pereti folosite in combinatie cu
sistemele REHAU de incélzire/racire prin pardoseala

Aceasta combinatie este recomandata in zonele cu un necesar sporit
de confort termic:

- sufrageriile si camerele de zi

- bdi

- saune

- sau alte incaperi cu umiditate ridicata

Sistemele REHAU de incalzire/racire prin pereti folosite in
completarea incalzirii statice

Tn aceastd combinatie sarcinile de baza vor fi acoperite de incilzirea/

racirea REHAU prin pereti iar sarcinile de varf vor fi acoperite de corpu-
rile statice. Aceastd varianta este ideala in cazul restaurarii cladirilor
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Fig. 4-23 Incélzirea/réicirea REHAU prin pereti in combinatie cu
sistemul REHAU de incalzire/rdcire prin pardoseald

Fig. 4-24 Incélzirea/récirea REHAU prin pereti in combinatie cu
Incalzirea statica




423 Proiectarea

4.2.3.1 Necesitati suplimenatre de coordonare
Pe langd coordonarea obisnuitd a lucrarilor de constructii, arhitectul/
proiectantul trebuie sa ia urmatoarelemasuri:

- stabilirea locurilor de amplasare a dulapurilor, vitrinelor si tablourilor
- coordonarea intre executantul sistemului de incdlzire/rdcire Si execu-
tantul tencuielii: acestia trebuie sd fixeze impreund termenele de
realizare a lucrdrilor gi s stabileasca din timp dacd este necesara

tratarea prealabild a peretilor pe care se va aplica sistemul de
incdlzire.
- trebuie prevazut un timp suficient de uscare a tencuielii, pentru a se
evita deteriorarea acesteia
4.2.3.2 lzolatia fonica si protectia impotiva incendiilor
Dacd sistemele de incdlzire prin pereti se folosesc impreuna cu cladiri
sau constructii anexe care trebuie sa indeplineasca diverse conditii de
izolare fonicd si protectie impotriva incendiilor, aceste conditii trebuie
sa fie respectate i la constructia peretelui. Aceste masuri vor fi luate
direct de catre arhitect sau proiectant.

4.2.3.3 Conditii termice

(@

Din motive de confort termic, proiectul de dispunere a
registrelor de tevi trebuie realizat in asa fel incat temperatura
la suprafata peretilor sa nu depaseasca +35°C, iar la récire
+19°C.

La proiectarea sistemelor de incélzire/racire REHAU prin pereti in
sistem umed se vor respecta temperaturile de functionare minime si
maxime admise indicate de producatorul tencuielii.

Ca valori orientative:

- la tencuieli din ipsos si lut max. 40°C temperaturd pe tur

- la tencuieli din calc/ciment sau calc-ciment max. 50°C temperaturd
pe tur

4.2.3.4 Termoizolatia
Deviatii de temperatura la incalzire

La sistemul REHAU de incdlzire/rdcire prin pereti, in interiorul per-
etelui se inregistreaza valori ridicate ale temperaturii. Acest lucru
conduce la deplasarea punctului de inghet catre peretele exterior.
Datorita termoizolatiei exterioare a peretelui se elimind aproape in
totalitate pericolul de inghet in interiorul peretelui. In plus, termoizolatia
exterioard transforma intregul perete intr-un colector de caldura.

1 2 3 4

T[°C] -

4ol W

mi \ .

nd () =

o T|1

o

" i,

ud O

.

« LI

L]

a4 O

.-

1 = D

boly D [cm]

1 H " [ = " = = )

Fig. 4-25 Comparatie a circuitului temperaturilor exterioare la un
perete exterior multistratificat cu coeficientul de
conductivitate termica < 0,35 W/m?K

1 Tencuiald

2 Caramida ugoara cu gduri mari

3 Termoizolatie

4 Tencuiald termoizolanta

T, Temperatura peretelui = 35°C
T|1 Temperatura interioara 1 = 24°C
T, Temperatura interioard 2 = 20°C
FG Punct de inghet

E

Coeficientul de conductivitate termicé a straturilor constructiei dintre
instalatia de incalzire/racire si aerul exterior sau pentru Parti ale
cladirii cu temperaturi interioare reduse se calculeaza conform EnEV.
Dupa caz se vor lua in considerare si cerintele din necesarul de
energie al cladirii.

- Este important un coeficient de conductivitate termica de cel putin
0,35 W/mK

- In cazul renovérilor valoarea coeficientului de conductivitate valabil
este < 0,45 W/m?K respectiv 0,35 W/m?K pentru pereti exteriori
conform EnEV, Anexa 3.

- Instalatii de incdlzire/rdcire in pereti exteriori se vor executa in asa
fel incat coeficientul de conductivitate termicd a intregii constructii
sa nu fie sub R = 0,75(m?K)/W. Calculul se face de la limita tevilor
de incélzire.
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La montarea termoizolatiei trebuie avuta in vedere o posibila deviere

a punctului de roud. Termoizolatia necesara se va aplica pe partea din
afara a peretelui exterior, cu ajutorul sistemelor speciale de imbinare a
termoizolatiei.

Termoizolatia interioard (daca este necesard) se va realiza din

- placi izolatoare PAL (placi aglomerate) legate cu ciment sau placi
izolatoare din PAL multistratificat

- pldci izolatoare din talas (lana de lemn) sau placi izolatoare din talag
multistratificat legate cu ciment sau magnezit

- placi termoizolante din polistiren expandat EPS

- pldci termoizolante din polistiren extrudat XPS

- placi izolatioare din plutd

- vata minerala PTP

Se vor respecta indicatiile producatorului tencuielii cu privire la adezivii
adecvati.
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4.2.3.5 Dimensiunea campurilor termice

Sistemele REHAU de incalzire/récire prin perete cu montare
umeda

[©

Campurile termice ale sistemului REHAU de incalzire/racire prin
pereti cu montare umeda au urmatoarele dimensiuni maxime
admise:

- [dtime maxima admisa 4 m in functie de pasul de montaj

- indltime maxima admisd 2 m

Suprafetele mai late de 4 m vor fi impartite in mai multe cdmpuri
termice cu ldtime de pana la 4 m. Tencuiala se dilata si se contracta
termic. De aceea intre campurile termice trebuie proiectate rosturi

de dilatatie conform indicatiilor producatorului. In tabelul 4-1 sunt
prezentate dimensiunile maxime ale cadmpurilor termice ale sistemului
REHAU de incélzire/racire prin pereti cu montare umeda in functie

de pasul de montaj si metoda de racord. Stabilirea acestor distan’e
maxime are ca scop incercarea de evitare a pierderilor de presiune mai
mari de 300 mbar. Pompele de recirculare optim adaptate si echilibrate
ajutd la economisirea de energie.

Pasii de montaj adecvati pentru pozarea in forma de meandra simpld si
dubla sunt:

- pas de montaj 5 cm (meandra dubla)

- pas de montaj 10 cm (meandra simpld)

- pas de montaj 15 cm (meandra simpla)

Dimensiune maxima campuri termice la sistemul de incalzire/
racire prin perete cu montare umedat

Pas de montaj Plan de pozare Racord individual
siin serie

5cm Meandra dubla 4mp

10 cm Meandra simpld 5mp

15¢m Meandra simpla 6 mp

Tabel 4-1 Dimensiunile maxime ale campurilor termice ale sistemelor
REHAU de incélzire/racire prin perete cu montare umeda

1Stabilita la o supratemperatura medie a agentului termic de 15K,
diferenta de temperatura dintre tur i retur 6K, conductivitatea termica
a tencuielii = 0,87 W/mK, conductivitate termica a finisajului peretelui
0,05 mpK/W, strat tencuiala 10 mm.



4.2.3.6 Racorduri hidraulice

Racordurile hidraulice ale sistemelor REHAU de incdlzire/rdcire prin
pereti se pot realiza

- separat
- in serie
)]
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Fig. 4-26 Prezentare schematica a racordului separat al fiecarui cAmp
termic in perete (registru de fevi)

1 Tur de tevi

2 Retur de tevi

3 Distribuitor REHAU

4 Camp termic in perete 1

5 Camp termic in perete 2

Fig. 4-27 Descrierea schematica a racordului in serie pentru campuri
termice multiple (perete)

1 Tur de tevi
2 Retur de tevi
3 Distribuitor REHAU

4.2.3.7 Diagrame de randament

Diagrame si tabele de randament gasiti pe www.rehau.ro.

Diagramele de randament prezind relatia (raportul) si interdependenta
dintre tencuiald, pasul de montaj si finisajul peretelui pentru sistemele
REHAU de incdlzire/racire prin perete la montare umeda. S-au folosit
supratemperatura respectiv subtemperatura medie a agentului termic
pentru a se evita necesitatea intocmirii mai multor tabele pentru difer-
itele valori de temperatura din incéperi.

Diagramele i tabelele au fost intocmite pentru tencuieli avand o
conductivitate termica de

-2 =0,7W/mK,

-A=0,8W/mKsi

- =0,87 W/mK

precum i un strat de tencuiald cu grosime de

-10 mm gi

-15mm

peste rambleul tevii.

4.2.3.8 Tehnica reglarii

Tehnica regldrii la sistemele REHAU de incdlzire/racire prin perete
corespunde tehnicii de reglare a sistemelor REHAU de incalzire/racire
prin pardoseala.

4.2.3.9 Pierderi de presiune

Pierderea de presiune tevilor din VPE pentru sistemul REHAU de

incalzire/racire prin perete cu montare umeda sunt reprezentate in
diagrama pierderilor de presiune (vezi Fig. 4-29).
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4.2.3.10 Punerea in functiune

Punerea in functiune a sistemelor REHAU de incalzire/récire prin perete
se face in urmatorii pagi:

- spdlarea, umplerea, aerisirea

- proba de presiune

- proba de incalzire

Se vor respecta urmatoarele indicatii:

Spélarea, Umplerea si Aerisirea

[©

Pentru eliminarea bulelor de aer se va asigura o valoare minimd a

debitului apei si anume:

- incélzire/rdcire cu montare umeda: 0,8 I/min (corespunde unei
viteze de curgere de 1,20 m/s)

- la terminarea timpului de umpler, in functie de rezultat, se va face o
echilibrare hidraulicd a campurilor termice.

Proba de presiune

[©

Proba de presiune se va face in conformitate cu Protocolul REHAU de

punere in functiune a sistemelor REHAU de incalzire/racire prin perete

(vezi anexa).

- Proba de presiune se va face inainte de Tnceperea lucrarilor de
executie a tencuielii

- In caz de pericol de inghet, se vor lua masuri adecvate ca de
exemplu
- incalzirea cladirii
- utilizarea de substante de tip antigel (antigelul se indeparteaza
din instalatie prin golire si apoi spalare repetata de cel pusin 3 ori)

- Proba de presiune se va repeta incd o datd la un interval de 2 ore

- Proba de presiune se considera trecuta daca nu exista scurgeri de
apa in nici un loc al incalzirii/racirii in perete, al conductelor de
racordare si al distribuitorului si daca presiunea de control nu a
scdzut mai mult de o ord decat 0,1 bar.
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Fig. 4-29 Pierderi de presiune pentru tevile RAUTHERM S si RAUTITAN flex



4.3 Incélzirea/racirea REHAU prin perete — sistemul uscat de

montare

4.3.1 Descrierea sistemului

-

-

-

-

-

Fig. 4-30 Incélzirea/rédcirea REHAU prin perete — sistemul uscat de

montare

|}

Fig. 4-31 Dimensiuni de placi disponibile
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- Randament termic ridicat
- Incélzire rapida

- Efort minim de spéacluire

- Manuire ugoara

- Zond de rupere pretrasatd

Componentele sistemului

- Element de perete REHAU 2000x625

- Element de perete REHAU 1000x625

- Insurubare cu inel de strangere REHAU 10
- Trecere REHAU cu olanez

- Niplu REHAU egal 10

- Manson alunecator REHAU 10, 17, 20

- Niplu redus REHAU 17-10, 20-10

- Trecere REHAU cu filet exerior 10-R1/2

- Teu REHAU 17-10-17/20-10-20

Tevi REHAU utilizate

- RAUTHERM S 10,1 x 1,7 mm

- RAUTHERM S ca teava de legdtura
-17x2,0mm
-20x2,0mm

Descrierea

Baza plangeuluiului de incalzire/rdcire REHAU in perete cu montare
uscata constd din placi de ipsos realizate pe banda conform ONORM B
3410/ ONORM EN 520. Placa de ipsos cu fibre intirite este extrem de
rezistenta i ii pastreaza forma la curbare. Pldcile nu contin substante
ddundtoare sanatatii si nu au miros. Panoul de incalzire/racire REHAU
prin peret cu montare uscatd este compus dintr-o placa de ipsos cu
nuturi gi dintr-o teavd RAUTHERM S 10,1x1,2 mm preconfectionata la
distanta de pozare de 45 mm sub forma de meandra dubld. Cu ajutorul
a doua elemente de perete de dimensiuni diferite se poate obtine un
grad mare de acoperire la nivelul suprafetelor de perete implicate,

prin intermediul incalzirii active a suprafeselor. Domeniile inactive ale
peretelui se pot acoperi cu pldci de gips carton normale de grosime 15
mm. Unghiul de 45° de la nivelul paltilor lungi ale elementelor peretelui
permit realizarea in straturi a peretelui.



Domenii de utilizare

Instalatia REHAU de incélzirea/rédcirea in perete cu montare uscata este
prevazutd pentru realizarea straturilor de acoperire ale peretelui din
interiorul cladirilor. Este posibila si montarea in planseu.

[©

Sistemul REHAU de incdlzire/rdcire in perete cu montare umeda
corespunde clasei de constructie E conform ONORM EN 13501
respectiv B2 conform ONORM DIN 4102. Instalatia nu este prevazutd
pentru protectia impotriva incendiilor cu clasa de rezistenta la foc F30
pana la F90! Aceste criterii speciale trebuie indeplinite inca din faza
de constructie.

Sistemul REHAU de incdlzire/racire in perete cu montare uscata poate
fi utilizat in spatiile industriale, de locuit si in incaperile de birouri cu un
grad de umezeald inexistent sau redus — de exemplu picdturi de apa.
Acest tip de utilizare este conform prevederilor clasei de umezeald | ale
Ciclului de Lucru al Sistemului de Constructie Uscat. Sistemul nu este
apt pentru incaperile din clasele de umezeald II-IV. n aceast catego-
rie intrd incaperile industriale umede, precum grupurile sanitare ale
restaurantelor, ale locuintelor sau spatiile umede precum saunele sau
bazinele de inot.

Suprafata 1,25 m? 0,625 m?
Lungime 2000 mm 1000 mm
Latime 625 mm 625 mm
Rezistenta 15 mm 15 mm
Greutate 20 kg 10 kg
Lungime teava incl. 20,0 m 10,0 m

teava de racord

B2 conform ONORM DIN 4102 /
E conform ONORM EN 13501

Clasa de constructie

Tabel 4-1 Sistemul REHAU de incalzire/rdcire prin perete cu montare
uscatd

Depozitarea

Sistemul REHAU de incdlzire/racire prin perete cu montare uscata i
accesoriile acestuia trebuie protejate de actiunea umezelii. Produsele
fabricate din ipsos se vor depozita in spatii uscate. Pentru a evita
deformarile si crapaturile, elementele sistemului REHAU de incalzire/
racire prin perete cu montare uscatd se vor depozita in acelasi mod,
de exemplu pe paleti sau pe grinzi de lemn la distante de circa 35 cm.
Depozitarea necorespunzatoare conduce la deformdri ce va influenta
negativ montajul.

[©

La depozitarea pe placilor in interiorul cladirilor se va avea in vedere
capacitatea de sustinere a plangeelor. 20 de elemente ale sistemului
REHAU de incdlzire/racire prin perete cu montare uscatd de dimen-
siune 2000x1250 mm dispun de o greutate de circa 400 kg.

Transportul

Elementele sistemului REHAU de incalzire/récire prin perete cu
montare uscata se livreaza pe paleti. Pe santier acestea vor fi
transportate pe muchie sau cu un mijloc de transport corespunzator

[©

Se va evita transportul elementelor REHAU de incalzire/récire prin

perete cu montare uscata cutevile “in jos”.
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43.2 Montajul

Etapele montajului

1. Instalarea retelei de tevi de racord

2. Realizarea subconstructiei

3. Fixarea elementelor active in subconstructie

4. Racordul elementelor de perete la tevile distribuitorului
5. Spdlarea instalatiei si realizarea probei de presiune

6. Izolara completa a tevilor de distributie si de racord

7. Montarea zonelor de perete inactive

8. Spdcluirea peretelui

9. Tratarea suprafetei peretelui

Conditii climaterice de constructie

Experienta indelungata in acest domeniu a ardtat cé condisia
climatericd optima pentru prelucrarea placilor de ipsos este la o
umiditate relativd a aerului intre 40% si 80%, la o temperaturd a
incaperii de +10°C.

[©

Finisajele pe baza de ipsos nu se vor monta in conditiile in care
umiditatea relativa a aerului este mai mare de 80%.

Dupa incheierea montajului, elementele sistemului REHAU de
incalzire/rédcire prin perete cu montare uscata se vor proteja de
influenta indelungata a umezelii. Din acest motiv este indicat sé se
aeriseasca corespunzator in interiorul cladirilor dupa montarepldcilor.
Se va evita impactul direct cu aer cald sau fierbinte asupra plangeului.
Dacd sapa este din asfalt fierbinte, spacluirea planseului se va realiza
dupa ce sapa s-a rdcit. Se va evita, de asemenea, incdlzirea intensa
intr-un timp scurt a incdperilor pe timpul iemii, deoarece aceasta poate
produce crapaturi in perete datoritd dilatdrii (apar astfel modificari in
lungime).

[©

Lucrérile de tencuire sau de turnare a sapei favorizeaza cresterea
umiditatii aerului. Tn special Tn acest caz se va asigura o aerisire
temeinicd

90

Subconstructia

Sistemul REHAU de incélzire/racire prin planseu este apt pentru
montajul pe constructii metalice de lemn sau metal conform criteriilor
DIN 18181. La utilizarea subconstructiilor din lemn se vor folosi

profile din lemn (conform ONORM DIN 4074-1). Acestea trebuie s&
corespunda cel putin clasei de sortare S10 i sa fie prevdzute cu
canturi ascutite. Gradul de umiditate nu trebuie sa depaseasca 20% in
momentul montdrii. Conform DIN 68 800-3 nu este permisa tratarea
cu mijloace de protectie a lemnului pe baza de uleiuri.

[©

Conform DIN 18181 pentru montarea pe perete subconstructia
din lemn sau metal trebuie sa respecte o distanta de sprijin
(distanta de mijloc) de 31,3 cm.

La montarea pe perte sunconstructia va fi paralela cu cantul cel mai
mare al elementelor de perete. incalzire/ricirea in perete REHAU se
potriveste si pentru montajul in tavan.

[©

Conform DIN 18181, la montarea in plangeu, subconstructia din
lemn sau metal tebuie neapdrat sa intersecteze cantul cel mai
mare al elementelor se perete. Subconstructia trebuie sa aiba o
distanta a axelor la profilele de sustinere de 40 cm.

Dacé profilele de sustinere sunt la trecerea prin perete paralele cu
cantul cel mai lung al elementelor de perete, atunci acest lucru poate
conduce la atarnarea elementelor de incdlzire in perete in momentul
functiondrii instalatiei
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Fig. 4-32 Exemplu de subconstructie de lemn
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Fig. 4-33 Exemplu de subconstructie metalica

La incalzirea/racirea in perete REHAU in sistemul de constructie uscatd,

respectiv pentru substuctura din rame de lemn si suporturi de lemn se

va tine cont de urmdtoarele puncte:

- Lemnul folosit trebuie sa fie potrivit pentru constructia de lemn si la
montare sa fie uscat

- Placile de lemn trebuie montate la distanta de minim 30 x 50 mm de
profil

- Constructiile de lemn a ramelor trebuie sa fie inelastice

- Distanta dintre axele constructiei de sustinere nu trebuie sd fie mai
mare de 750 mm.

La montarea profilelor din metal pentru subconstructia sistemului

REHAU de incélzire/rédcire in perete cu montare uscata se va tine cont

de urmétoarele:

- Toate profilele din metal si elementele de fixare trebuie s fie prote-
jate de coroziune

- Executarea tipului de montare a ramelor trebuie sa corespunda DIN
18182

- Grosimea tablei profilului metalic va fi de minim 0,6 mm si maxim
0,7 mm

- Profilele in C si U pe perete vor fi aliniate vertical

Detalii asupra montarii se gasesc in documentele producatorului referi-
toare la tehnica de constructie.

Fixarea elementelor de perete

Montarea elementelor de perete la pereti se va executa de catre un
montator. Pentru montarea sistemului de incdlzire/racire REHAU prin
perete cu executie uscatd in planseu este indicat sd se foloseasca un
utilaj mecanic de ridicare pentru placi.

©

Fixarea sistemului REHAU de incélzire/racire prin perete cu montare
uscata pe constructia metalica se ralizeaza numai cu ajutorul
suruburillor standard cu filet cu pas fin pentru constructii rapide
(diametru de 3,9 mm, lungimea filetului 35 mm) prin introducerea
acestora in perforatiile prevazute pe partea vizibild. Pentru
montarea pe subconstructii de lemn se vor utiliza suruburi standard
cu filet cu pas mare de lungime 35 mm pentru constructii rapide.

Tnsurubarile in afara punctelor de prindere previzute pot consuce la o

deteriorare a tevilor RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm. Montarea element-
elor de perete se realizeaza dinspre partea vizibila de carton accesibila
spre partea dinspre camera.

©

LLa montarea sistemului de Tncalzire/racire in perete nu se vor
realiza rosturi de intrepatrundere. Se va pastra o imbinare
laterald de cel putin 35 cm.
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Elemente de tavan inactive

Elementele de tavan inactive se vor captusi cu un invelis simplu format
din pldci de ipsos-carton cu grosime de 15 mm.

Spécluirea

Canturile pe lungime si varfurile suruburilor sistemului REHAU de
incdlzire/rdcire in perete cu montare uscata se vor spaclui temeinic.
Canturile transversale ale placilor se vor slefui, fiind in prealabil
necesara curdtarea cu un burete sau cu o pensuld umeda. Toate
rosturile plécilor trebuie sa fie curate.

(@

Rosturile sistemului REHAU de incalzire/récire prin perete cu
montare uscata se vor proteja impotriva unor eventuale crapaturi
cu armaturi din banda de hartie. Acestea se vor umezi inainte de
folosire, pentru a se evita formarea golurilor de aer.

Spacluirea subatratului planseului se face cu ajutorul spaclului Lafarge
LaFillfresh B45 sau Lafarge LaFillfresh B0 prin utilizarea armaturilor
din banda de hartie. Etapele procesului de spacluire sunt:;

1. Primul strat de spacluire cu LaFillfresh B45/B90

2. Aplicarea armdturilor din benzi de hartie

3. Al doilea strat de gpacluire cu LaFillfresh B45/B90

4. La nevoie se poate folosi masa find de spacluit laFinish

Unghi de 45°

1. primul strat

Armarea cu benzi de hartie

2. al doilea strat

La nevoie se foloseste Finish =

Fig. 4-35 Spacluire cu utilizarea de arméturi din benzi de hartie
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Spalarea, umplerea si aerisirea

Procesul de spdlare se va efectua neaparat dupa montajul elementelor
de perete active. La incheierea timpului de umplere, se va efectua un
proces de echilibrare hidrulica a fiecarei ramificatii de conducta sau a
circuitelor termice indiviuale, prin racordarea directd a acestora la un
distribuitor

[©

Procedeul de aerisire se va efectua la un debit de minim 0,8 I/m
corespunzator unei viteze de curgere 0,2 m/s, pentru a indeparta
golurilor de aer formate.

Proba de presiune

Proba de presiune se va efectua dupa terminarea operatiunii de aerisire
a sistemului si va fi execuatd in conformitate cu protocolul REHAU de
verificare a presiunii la sistemele de incalzire/racire prin pardoseala.

in caz de inghet, se vor lua masuri speciale precum utilizarea unei
instalatii de incalzire pe durata constructiei sau prin mijloace de
prevenire a inghetului pentru a evita daune ale sistemului.

[©

Aerisirea sistemului de conducte precum si proba de presiune sunt
procedee obligatorii pentru punerea in functiune a sistemului REHAU
de incélzire/récire prin perete cu montare uscata.




4.3.3 Tratarea suprafetelor

Fundamentul

Fundamentul reprezinta suprafata din incépere alocatd sistemului
REHAU de incdlzire/rdcire prin perete cu montare uscata inclusiv
rosturi, care trebuie s& corespunda cerintelor ONORM DIN 18202
cu privire la planeitatea suprafetelor. Temelia trebuie sa fie uscata,
rezistentd si curatad

[©

La utilizarea unor tapete speciale, a stratifierilor lucioase, instalatii
de iluminare indirecte sau difuze apar cerinte speciale privind
planeitatea temeliei. In acest caz este necesaré o spacluire
temeinica a substratului planseului.

Se vor respecta indicatiile de executie ale treptelor de calitate O3
respectiv Q4.

Grund

Tnainte de aplicarea straturilor de vopsea sau tapet, Suprafata
planseului pentru incalzire/racire prin perete cu montare uscata i
suprafetele spacluite se vor trata cu vopsea corespunzatoare de grund,
pentru a egaliza capacitatea de absorbtie a cartonului sau rosturilor
spacluite. In cazul in care pe placile de ipsos-carton se aplica direct
vopseaua in dispersie pentru interior, capacitatea de absorbtie a placii
poate conduce la formarea de pete de culoare sau umbre. La vopsiri
repetate poate apdrea scorjirea stratului de vopsea.

Vopsele si lacuri

La tencuirea sistemului REHAU de incalzire/racire prin perete cu
montare uscata pot fi utilizate unelte din material plastic precum
raspeluri sau rulouri. In acest caz se vor respecta indicatiile
producatorului cu privire la executia zugravelilor. Acest sistem este apt
pentru majoritatea vopselelor in dispersie disponibile. Vopseaua poate fi
aplicata fie cu pensula, cu rulouri sau cu pistoale de vopsit , cu conditia
ca in prealabil suprafata sa fi fost tratatd cu vopsea de grund.

@

Vopsele pe baza minerald precum culorile de calc, de sodiu-silicat
sau silicat nu se pot utiliza in acest caz.

Fibrele de carton care prin tratarea cu vopsea de grund nu au fost
amorsate, se vor indepdrta inainte de aplicarea vopselei. La executia
[acuirii suprafetelor se recomanda o imbracaminte in strat dublu si
respectarea indicatiilor de executie pentru treapta de calitate Q4
referitoare la spacluire.

Tapete si tencuieli

fnaintea tapetérii se recomanda aplicarea unui grund de tapet. Acesta
usureaza, in cazul unor renovari ulterioare, operatia de dezlipire a
tapetului

[©

La executia tapetului se va folosi exclusiv lipici pe baza de metil-
celuloza pura.

Descoperirea tevilor medii de conducere

Tevile medii de conducere pot fi gasite de-a lungul unui proces de
incdlzire cu ajutorul ueni folii termice. Folia termicd va fi asezatd in locul
unde se deruleaza verificarea in timpul functiondrii instalatiei REHAU de
incalzire in perete. Foliile termice se pot reutiliza.

Fig. 4-36 Descoperirea tevilor medii de conducere REHAU.

93



4.3.4  Rosturile si racordurile

Rosturile si racordurile trebuie prevézute incé din faza de proiectare. In

acest caz se va tine seama de principiile constructive si de proiectare:

-Rosturile seismice ale cladirii vor fi preluate constructiv respectandu-
Se aceeasi posibilitate de miscare prin executia rosturilor de dilatare
in perete.

-Suprafetele peretilor se vor delimita pe o suprafata de 10 m prin
rosturi seismice sau de dilatare respectand cerintele DIN 18181

- Legaturile la plangeu si perete se realizeaza in executie glisanta

Racord glisant in perete

Racordul Tn perete al sistemului REHAU de incalzire/récire in perete
cu montare uscata se face obligatoriu in sistem glisant. Dilatarea
elementelor peretelui in functie de temperatura se compenseaza

prin intermediul acestui racord in sistem glisant. Profilul de racord la
perete este vizibil in zona rosturilor glisante. Canta sistemului REHAU
de incélzire/rdcire in perete cu montare uscata se poate acoperi cu un
profil special.

Sistemul de ingradire prin sipci de sustinere se poate afla la o distanta
maxima de 10 cm de suprafata peretelui adiacent.

RN
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v, 00000ty
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Fig. 4-37 Racord in perete glisant

1 Perete exterior

2 Portiune inactiva a peretelui
3 Profil din tabla-CW zincata
4 Tnchidere elastica

5 Profil de legaturd

6 Placi de carton

7 Suruburi rapide

8 Izolatie

9 RAUTHERM S 10,1 x 1,1
10 REHAU sistem de incalzire/rdcire
A - distantd de miscare
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Rosturi panou deschise

Un rost deschis poate fi utilizat in scopuri decorative pentru separarea

invelisului sau pentru limitarea ingustarii in zona peretelui. Rostul care

s-a format poate fi acoperit cu un profil de acoperire.

> 20

[ |

N Y !
b Ly

»

"REHAU - incélzire si / Profilul Prifil de suport’

rdcire prin pereti contururilor

Fig. 4-38 Rosturi panou deschise

Rosturi seismice

Rosturile seismice trebuie separate de constructia peretelui. Rosturile
seismice se folosesc la trecerea dintre rosturile constructive sau in
cazul in care lungimea peretelui necesitd o impartire pe sectiuni.

La sistemul REHAU de incalzire/racire in perete cu montare uscata
impdrtirea se face in segmente de 10 m.

insertie de material izolant elastic
(de ex. materie minerald)

profil de suport

T )

REHAU incalzire i
rdcire prin pereti

proﬂl de imbinare

Fig. 4-39 Rosturi seismice



435 Proiectarea

Bazele proiectarii

Montajul de specialitate al sistemului REHAU de incélzire/racire in
perete cu montare uscata presupune aprobarea proiectului de catre un
arhitect si un proiectant de specialitate. Eventuale elemente integrate
in perete, precum tablouri sau tapete speciale trebuie avute in vedere
inca din faza de proiectare, pentru a putea defini zonele active ale
instalatiei de incalzire/ricire in perete cu montare uscatd. n acest send
este necesara o coordonare din timp. Indicatiile pentru planificarea
generald pot fi gasite In capitolul sisteme de incalzire/racire REHAU in
perete cu montare umeda.

Randamentul de incalzire/racire

Randamentele de incélzire, respectiv racire ale sistemului REHAU de
incalzire/racire in perete cu montare uscata corespund valorilor din EN
14240 (pentru rdcire) si EN 14037 (pentru incalzire), aceste valori fiind
emise de catre un institut abilitat si certificat in aceasta privintd:
Randament nominal de rdcire conf. EN 14240

Randament de incalzire conf. EN 14037

Diagrama randamentelor de incdlzire/racire radiantd in perete cu mon-
tare uscata a sistemului REHAU se poate accesa pe pagina noastra de
internet www. rehau.ro

[@

La incélzire, temperatura maxima de functionare a sistemului
REHAU de incdlzire/racire in perete cu montare uscatd este de
+45°C. O depasire a acestei temperaturi conduce la distrugerea
elementelor de perete.

Legaturile hidraulice

Pentru sistemul REHAU de incalzire/racire in perete cu montare uscata
se pot utiliza urmdtoarele tipuri de legaturi

- Legaturd individuala

- Legatura in serie

©

Pentru a evita crearea apei de condens la racire, se va izola
impotriva difuziei de vapori.

il

Fig. 4-40 Reprezentare schematica legaturd in paralel

]

Fig. 4-41 Reprezentare schematica legaturd in Serie

A4 A4 J A4 A4

Tehnica de reglare

Pentru functionarea sistemului REHAU de incalzire/racire in perete

cu montare uscata trebuie folosite sisteme individuale de reglare a
temperaturii pentru fiecare incapere. Pentru a evita formarea apei de
condens in incaperi in cazul récirii trebuie monitorizatd temperatura
punctului de condens. La récire este necesar ca diferenta dintre
temperatura de tur a sistemului REHAU de incdlzire/racire in perete cu
montare uscata si temperatura punctului de condens sa fie daté de
distanta de siguranta de + 2K:

T tur =T pct. condens + 2K

Formarea aerului condensat la suprafata sistemului REHAU de
incalzire/racire n perete cu montare uscata poate conduce la denive-
larea suprafetei plécilor. Umezeala repetata la nivelul planseului poate
sa conducd pana la distrugerea elementelor de racire in tavan.

Confortul termic

Pentru a crea un climat termic confortabil intr-o incapere, la incalzirea
prin sistemul REHAU de incdlzire/rdcire in perete cu montare uscatd
trebuie avutd in vedere in timpul montdrii temperatura suprafetei
elementelor de perete.

(@

Planificarea montarii se va face in aga fel incat temperatura suprafetei
peretelui s& nu depaseasca +35° C.
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Campurile de incalzire in perete / Dimensiuni de legare elemet de perete VA 45

Parametrii de pozare VL/RL/RT = 37/33/20 °C — modulul de incalzire

Lungime x latime Suprafata Randament Randament specific Debit Debit specific Pierdere de presiune

2,0x0,625m 1,25 m? 119W 95 W/m? 26 kg/h 21 kg/m? 14 mbar

Tabel 4-1 Parametrii de pozare

Numar (buc.) Suprafata Randament Debit Dimensiunile legaturilor
1 1,25 119 26 17x2,0
2 2,5 238 52 17x2,0
3 3,75 357 78 17x2,0
4 5,00 476 104 17x2,0
5 6,75 595 130 17x2,0
6 7,50 714 156 17x2,0
7 8,75 833 182 17x2,0
8 10,00 952 208 20x 2,2
9 11,25 1071 234 20%2,2
10 12,50 1190 260 20%2,2
11 13,75 1309 286 20x 2,2
12 15,00 1428 312 20%2,2

Tabel 4-1 Mérimea campurilor de incalzire / Montajul pe peretele exterior cu coeficient de conductivitate termicd = 0,35 W&mpK

Suprafata campurilor de racire/ Dimensiuni de legare elemet de perete VA 45

Parametrii de pozare VL/RL/RT = 15/17/26 °C — modulul de racire

Lungime x Latime  Suprafata Randament Randament specific Debit Debit specific Pierdere de presiune

2,0x0,625m 1,25 m? 75W 60 W/m? 26 kg/h 21 kg/m? 17 mbar

Tabel 4-1 Parametrii de pozare

Numar (buc.) Suprafata Randament Debit Dimensiunile legaturilor
1 1,25 75 26 17x2,0
2 2,5 150 52 17x2,0
3 3,75 225 78 17x2,0
4 5,00 300 104 17x2,0
5 6,75 375 130 17x2,0
6 7,50 450 156 17x2,0
7 8,75 525 182 17x2,0
8 10,00 600 208 20x2,2
9 11,25 675 234 20x2,2
10 12,50 750 260 20x2,2
11 13,75 825 286 20x2,2
12 15,00 900 312 20x2,2

Tabel 4-1 Mérimea campurilor de racire / Montajul pe peretele exterior cu coeficient de conductivitate termicd = 0,35 W&mpK
(temperaturile VL/RL rotunjite)
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5 INCALZIREA SI RACIREA SUPRAFETELOR

ACCESORIILE SISTEMULUI REHAU

5.1 Banda perimetrala REHAU

Fig. 5-1 Banaa perimetrald REHAU

/e

- Folie autoadezivad
- Adecvata pentru sapa umeda
- Se muleaza bine pe colturi

Domenii de utilizare

Placa REHAU cu nuturi vario
Placa REHAU cu nuturi varionova
Sistemul REHAU tacker

- REHAU RAUFIX

- Plasa de sirma REHAU

- Sistemul REHAU uscat

Descriere

Folia din PE rezistenta la rupere impiedicd patrunderea umiditatii
din sapd si impiedica formarea puntilor fonice si termice. Banda
perimetrala REHUA asigura spatiul de minim 5 mm necesar pentru
dilatarea sapei, impus de DIN 18560.

Date tehnice
Material strat profilat PE
Material folie PE
Clasa material conf. DIN 4102 B2
Clasa material conf. DIN 13501 E
Tnaltime (mm) 150
Grosime (mm) 10
Montajul

[©

La imbinari, banda se va suprapune pe o portiune de min. 5 cm.

1. Aplicarea benzii perimetrale cu stratul din PE cdtre incapere

2. Aplicarea foliei din PE pe sistemul REHAU de incalzire/racire prin
pardoseald

3. Dezlipirea benzii protectoare de pe folia din PE gi lipirea acesteia pe
placa sistemului
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5.2 Profilul REHAU de rosturi de

Fig. 5-2  Profil REHAU de rosturi de

2

- Autoadeziv
- Flexibil
- Montaj rapid

Domeniu de utilizare

- Placa REHAU cu nuturi vario

- Placa REHAU cu nuturi varionova
- Sistemul REHAU tacker

- REHAU RAUFIX

- Plasa de sirmd REHAU

- Sistemul REHAU uscat

- Placa de baza REHAU TS-14

- REHAU sistem de reabilitare 10

Descriere

Setul de formare a profilului de rosturi serveste realizarii unor rosturi
cu elasticitate permanenta in sapa de incélzire si delimitarii campurilor
de sapd. Sinele speciale sunt autoadezive si asigura fixarea durabild pe
sistemele REHAU de incalzire/rédcire prin pardoseala.

- Profil de rosturi de dilatare

indltime x grosime x lungime: 100 x 10 x 1200 mm

- Profil de umplere

inaltime x grosimex lungime: 24 x 18 x 1200 mm
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Montajul

1. Se vor tdia cca. 30 cm din conducta de protectie a tevii REHAU, iar
aceasta se va monta prin clipsare peste tevile de legatura.

2. Profilul cu rosturi de dilatare se va desclicheta in zona tevilor de
legatura (folosind unealta de desclichetare).

3. Banda de protectie de la capatul profilului se va dezlipi.

4. Lipirea profilului.

Fig. 5-3  Profil de rosturi de dilatare REHAU montat pe placa cu nuturi
varionova



53 Banda izolatoare REHAU
Componentele sistemului

Folie fonoizolatoare REHAU din EPS
Folie termoizolatoare REHAU suplimentara din EPS
Folie termoizolatoare REHAU suplimentard din PUR

Domenii de utilizare

Foliile izolatoare suplimentare se regdsesc pentru urmatoarele sisteme
REHAU:

- Placa REHAU cu nuturi vario

- Placa REHAU cu nuturi varionova

- Sistemul REHAU tacker

- REHAU RAUFIX

- Plasa de sirma REHAU

- Sistemul REHAU uscat

[©

La utilizarea sistemului REHAU uscat in combinatie cu placi de
sapd uscata este permisa termoizolasia suplimentara EPS 035
DEO cu o grosime > 30 kg/m3.

Descriere

Foliile REHAU izolatoare termic sau acustic sunt fabricate din spuma
durd poliuretanica fara freon conf. ONORM 13163.

Izolatia termica suplimentara PUR consta din spuma dura poliuretanica
fara freon, acoperitd etang pe ambele pérti cu o folie de aluminiu conf.
ONORM 13165

Montajul

E

La montarea mai multor straturi de izolatie, se accepta ca maxim
doud straturi sa fie fonoizolante. Grosimea de compactare pentru
toatd izolatia in acest caz nu trebuie sd depaseasca urmatoarele
valori:

5 mm la o sarcind de circulatie < 3 kN/mp

3 mm la o sarcind de circulatie < 5 kN/mp

Materialele izolante se aplicd fara goluri pe toata suprafata, evitindu-
se rosturile incrucisate.

Izolatiile polistratificate se dispun astfel incat intre rosturile stratului
superior §i cele ale stratului inferior sa existe o suprapunere de minim
10 cm.

in cazul unei izolatii fonice si termice sub sapa umedi se aplica mai
intéi izolatia fonica (acest lucru nu este valabil pentru pldci izolante
fonic si in cazul echilibrarii tevilor cu placi termoizolante).
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54 Banda adeziva si dispozitivul REHAU de derulare a 55 Pompa de presiune REHAU
benzii adezive

Fig. 5-6 Pompa de presiune REHAU

Fig. 5-4 Banda adeziva REHAU E

- Pompa de verificare de inaltd precizie pentru verificarea exacta i
rapida a presiunii si etangeitatii

- Posibilitate de verificare a presiunii cu apa si antigel

- Umplerea si verificarea presiunii au loc intr-o singura etapa

Domenii de utilizare

Cu ajutorul pompei de presiune se verificd presiunea si etanseitatea
registrelor de tevi ale sistemelor REHAU de incalzire/récire prin
pardoseald conf. DIN 4725, partea a 4-a.

Date tehnice

Dimensiuni 720 x 170 x 260 mm
Fig. 5-5 Dispozitiv REHAU de derulare a benzii Volum recipient 12 it

Interval de presiune 0-60 bar

Volum de aspiratie Cca. 45 ml/cursa
@ Racord R1/2”

Greutate Cca. 8 kg

- putere de lipire ridicata
- rezistentd la rupere
- dispozitiv de derulare extrem de usor

Domeniu de utilizare

-La lipirea obligatorie a foliilor in punctele de suprapunere pentru
sistemele REHAU tacker, REHAU-RAUFIX, REHAU- plasa de sarmé si
sistem REHAU uscat in combinatie cu sapd umeda.

- La lipirea obligatorie a foliei autoadezive la banda perimetrala REHAU
fara benzi de lipire cagerate.

Date tehnice

Latime rold 50 mm
Lungime rola 66 m
Rezistenta la rupere Minim 10 N/mmp
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5.6 Aditivi de sapa P REHAU

Fig. 5-7 Aditivul de sapa P REHAU

- Imbunététirea capacittii de fluidizare si prelucrare

- Omogenizarea structurii sapei

- Imbunététirea rezistentei la tractiune din incovoiere si presiune
- Imbunététirea caracteristicilor termice

Domeniu de utilizare

Aditivul de sapa P REHAU este apt pentru utilizarea impreund cu sape
de ciment conform DIN 18560.

Dozare

Caz general: 0,035 kg aditiv de sapd P / grosime cm sapa si mp de
suprafata.
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Date tehnice

Densitate

Comportament la foc

Evaluare ecologica

1,1 g/cm3

Neinflamabil

Nedaundator




5.7 Aditivi de sapa Mini REHAU si fibre de armare

Fig. 5-8 Componentele REHAU de sapad mini Fig. 5-9 Fibre REHAU din material plastic
E Dozare raportatd la suprafata
- Realizare de sape cu straturi subtiri -In general 0,2 kg componenta de sapa mini pe cm grosime a sapei si
- Cressterea substantiala a rezistentei la incovoiere si la apasare mp de suprafata
- Reducerea cantitatii apei de amestec -In general 10 g fibra material plastic pe cm grosime a sapei si mp
- Imbunététirea posibilitatii de prelucrare suprafata

Prin addugarea componentei REHAU de sapa mini, a fibrelor REHAU Date tehnice aditiv de sapa mini

de material plastic si creserea continutului de ciment, grosimea sapei

la straturi de incalzit poate fi redusd dupa DIN 18560 la 30 mm de Livrare Canistra de 25 kg
acoperire a sapei deasupra coamei tevilor. Densitate 1,05 g/cm?
Coeficient PH 8
Domenii de utilizare Comportament la foc Greu inflamabil
Depozitare Tn loc uscat peste 0°C
- Sape de ciment conform DIN 18560 Evaluare ecologica Ned&unator
- Pentru toate sistemele REHAU de incélzire/rdcire prin pardoseala Termen de valabilitate Vezi ambalaj
Descriere

Date tehnice fibre din material plastic

- Prin addugarea aditivului de sapa mini, clasa de rezistentd a

cimentului creste Livrare Punga de 1 kg
- Se reduce riscul formérii crapaturilor in sapé in timpul procesului de Material fibra Polipropilena
uscare si intérire Forma Fibre
Lungime fibra 19-20 mm
Greutate Circa 0,9 g/m®
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5.8 Punct REHAU de masurare a umiditatii

59 Dispozitiv REHAU de derulare a tevii

Z

Fig. 5-10 Statie REHAU de masurare a umiditaii

Descriere

Tn functie de tipul finisajului, sapa nu trebuie s depaseasca un anumit
coeficient de umiditate inainte de turnare.

Pentru determinarea umezelii din sapa se fac masuratori CM prin
recoltare de probe din sapd. Prin mésuratori a gradului de umiditate
in locuri nemarcate nu este exclusd aparitia daunelor la sistemul de
incalzire.

Pentru marcajul acestor zone sensibile se folosesc puncte de maaurare
a gradului de umiditate. Punctele de masurare a umiditétii se ageaza,
inainte de turnarea sapei, cu cele 4 picioruse pe suprafata sistemului
de incalzire.

Cu ajutorul unei unelte ascutite se vor marca 4 puncte de sprijin pe
folia de acoperire a sistemului de incélzire. Numdarul si pozitia punc-
telor de masurare se va stabili de catre arhitectul sau executantul
instalatiei. Dupa caz, o incapere poate beneficia de cel putin un punct
de masurare.
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Fig. 5-11 Dispozitiv REHAU de derulare a fevii

- Manuire simpla si rapida

- Pozare rapida si ugoard a tevilor RAUTHERM S, RAUTITAN stabil gi
RAUTITAN flex

- Pozarea se poate realiza de cdtre o singura persoana

Domenii de utilizare

- Teava RAUTHERM S
- Teavd RAUTITAN flex
- Teava RAUTITAN stabil

La tevi cu diametru nominal de maxim 20 mm si lungime de pand la
600 m.

Descriere

Dispozitivul REHAU de derulare tevilor REHAU permite pozarea ugoara
Si rapidd a tevilor pe santier.

Montajul

1. dezactivarea surubului de siguranta

2. desfasurati picioarele mobile

3. trageti in afard piciorul de alungire

4. desfasurati bratele mobile

5. trageti bratele de fixare vertical

6. tageti in afara alungirile pana la o distantd maxima egala cu
indltimea/diametrul inelului

Date tehnice

Diametru total 1,40 m
Tnaltimea dispozitivului de Cca. 86 cm
derulare montat

Material Otel zincat

Greutate fard rola de tevi Cca. 12,5 kg




5.10 Dispozitiv termic de derulare REHAU

Fig. 5-12 Dispozitiv termic de derulare REHAU

e

Pozare ugoard a tevilor la:

- Temperaturi exterioare scazute si in incaperi neincalzite
- Pasuri de pozare inguste

- Pozarea rolelor de tevi de lungimi pand la 600 m

Domeniu de utilizare

Potrivit pentru role de tevi:

- De pand la 600 m lungime cu un diametru exterior de maxim 17 mm
- De pand la 500 m lungime cu un diametru exterior de maxim 20 mm
- De pand la 350 m lungime cu un diametru exterior de maxim 25 mm
- De pand la 200 m lungime cu un diametru exterior de maxim 32 mm

Conditii de utilizare:
- Curent trifazat de 400 Volt/16 Amperi pentru aparatul de revenire
- Existenta unei surse de apa

- Distribuitorul circuitului de incalzire sa fie instalat in pozitia prevazuta
pentru aceasta.

©

Utilizarea dispozitivului termic de derulare REHAU este prevéazuta
ca fiind obligatorie la amplasarea sinelor RAUFIX pentru sistemele
tevilor de incalzire/racire in podea in combinatie cu tevile RAU-
THERM S cu valori 17x2,0 mm, 20x2,0 mm precum $iRAUTITAN
flex 16x2,2 mm la distante de pozare mai mici de 15 cm si
temperaturi sub 10°C.

Descriere

Dispozitivul termic de derulare REHAU se compune din aparatul de
derulare, la care poate fi atagat aparatul de temperare cu pompa de
circulatie. Prin circulatia de apa calda la temperatura de 50°C pand la
60°C tevile de instalat devin si in conditii neprielnice moi si maleabile,
iar instalarea lor se face fara probleme si repede.

Montajul

1. Turul/returul aparatului de temperare sa fie legat de turul/returul
distribuitorului circuitului de Incélzire REHAU

2. Legdtura de tevi sa fie pusa pe dispozitivul de derulare

3. Turul legaturii de tevi sa fie conectat la iesirea corespunzatoare a
distribuitorului

4. Returul legaturii de tevi s fie conectat la lancea de tambur a dis-
pozitivului de derulare, iar de acolo prin legatura de furtun inapoi la
distribuitorul circuitului de incdlzire

5. Legatura de tevi si aparatul de temperare sa fie umplute cu apa i
puse in functiune

Date tehnice

Lungime 1,20 m
Latime 1,78 m
Tnaltime 0,93m
Greutate fard legatura de tevi Cca. 37 kg
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6 INCALZIREA SI RACIREA SUPRAFETELOR

DISTRIBUITORUL

6.1 Distribuitorul REHAU HKV-D

HKV-D

- Alama Ms de calitate superioara

- Puncte de imbinare etansa

- Usurintd la montaj datorita pozitiei intercalate a niplurilor de racord
- Posibilitate de racordare alternativa a distribuitorului

- Gata montat pe console

Domeniu de utilizare

Distribuitoarele HKV/HKV-D se utilizeaza pentru distribuirea si regular-
izarea debitului la instalatiile de incalzire/racire a suprafetelor. Distribu-
itoarele HKV/HKV-D functioneaza cu apd incdlzitd conform VDI 2035.
La instalatiile unde apa de incalzire contine particule de coroziune sau
impuritati se va monta in interiorul instalatiei un filtru cu un diametru
de maxim 0,8 mm. Presiunea de functionare maxima admisa este de
8 bari la o temperatura de 80°C. Presiunea de control maxima admisa
este de 8 bari la 0 temperatura de 20°C.

Accesorii
- Dulap distribuitor montat in sistem aparent sau ingropat
- Set de montaj pentru contorul de energie termica

- Statie de reglare a temperaturii TRS-V
- Kit pentru reglarea agentului termic 1”
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Fig. 6-1 Distribuitoul REHAU HKV-D

- Ventil de reglaj fin pe tur

- Ventil termostat pe retur

- Robinet sferic pe tur si retur

- Piesa de capdt cu rol de aerisire/golire
- Suport zincat cu mansoane fonoizolante
- Debimetru pe tur

- Ventil termostat pe retur




Date tehnice ale distribuitorului HKV-D

Material Alama

Distribuitor/colector Conducta separata din alama cu
diametrul de 1”

Circuit termic Pentru 2-12 circuite termice

HKV-D Cate un debimetru pentru fiecare circuit

de tur. Ventil termostat de reglaj pe
fiecare circuit de retur.

Tipul de racord M30x1,5 mm
Capacele distribuitorului Cu ventil de aerisire/umplere/golire
Distanta 55 mm

dintre niplurile de racord

Racord demontabil pentru

Pentru insurubarea REHAU cu inel de
strangere

Suport/consola

Cu izolatie fonica, poate fi montat pe
perete sau in dulap

Numar de circuite 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lungime In mm 190 245 300 355 410 465 520 575 630 685 740
Lungime totala in mm 307 362 417 472 527 582 637 692 747 802 857

Tabel 6-1 Dimensiunile constructive ale distribuitorului HKV-D

Dimensiunile de racord ale distribuitorului HKV-D
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Fig. 6-2 Dimensiunile de racord ale distribuitorului HKV-D
1 Tur 2 Retur
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6.2 Dulapuri pentru distribuitorul REHAU

-

L J 1 J

Fig. 6-8  Dulapul pentru distribuitorul REHAU in sistem ingropat Fig. 6-10 Dulap pentru distribuitor REHAU in sistem ingropat

(fard usd)
Acest dulap este conceput pentru a fi montat in sistem ingropat. Nisa inferioara reglabild asigura o pozitionare optima a dulapului pe
Este construit din tabld de otel zincata si poate fi reglat pe indltime si suprafata sapei.

adancime. Nisa frontala (110-160 mm) este detasabila si reglabild cu
ajutorul, fiind din material zincat galvanic si suflat conform RAL 9010.
Nisa frontald contine usita suflata. Pe peretii laterali ai dulapului, in
stanga sau la alegere in dreapta, sunt stantate turul si returul.

i1

Fig. 6-11 Vedere in detaliu nisa inferioard pentru pozitionare pe sapé

@

Pentru o pozitionare corecta pe suprafata sapei, nisa inferioara se va
Fig. 6-9 \Vedere detaliata picior reglabil al carcasei fixa cu 2 suruburi din otel.
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Tip dulap

1

2

3

4

Numar campuri termice

Max. 3 circuite

Max. 5 circuite

Max. 10 circuite

Max. 12 circuite

Indltimea construita
a dulapului (mm)1

708

708

708

708

Ldtime totala exterioard a 489 574 874 1174
dulapului (mm) fara

nisa frontald “B”

Latime totala exterioard a 513 598 898 1198
dulapului (mm) inclusiv

nisa frontald “F”

Dimensiunile interioare 449 534 834 1134
ale dulapului (mm) “C”

Adancime totala dulap2 110-160 110-160 110-160 110-160
in exterior (mm)

Greutate dulap (kg) 12,54 13,77 19,22 23,88

Tabel 6-2 Dimensiuni dulap ingropat (pentru montaj in perete/ingropat)

1 Indltimea este reglabil in trepte (70 mm) prin intermediul picioarelor reglabile ale carcasei

2 Nisa frontala poate fi fixata la orice adancime intre 110 si 160 mm. Astfel dulapul se poate adapta la adancimea nisei

-
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Fig. 6-12 Dulapul pentru distribuitor in sistem ingropat

1 Parte dorsala
2 Nisd frontald
3 Usita

4 Picior reglabil

5 Teava de deviere

6 Nisd pentru pozitionare pe sapa
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Tabel pentru alegerea dimensiunii dulapului pentru distribuitorul HKV-D (Alama)

Numér de Echipare Varianta in sistem ingropat 110 - Tipul...
circuite pentru ~ WMZ @) [ ® ® @)
distribuitorul FWRS e) ° 19) Py 9)
HKV-D TRS-V o o o o .
2 1 2 2 3 3
3 1 3 3 3 3
4 2 3 3 3 3
5 2 3 3 4 3
6 3 3 3 4 3
7 3 3 3 4 4
8 3 4 4 4 4
9 3 4 4 4 4
10 3 4 4 4 4
11 4 4 4 4 4
12 4 4 4 4 4

La alegere in aceasta ordine:
1. Alegerea numdrului necesar de circuite HKV (Alama)
2. Alegerea echiparii dorite:
- cu (@)/fara (Q) set contor pentru cantitatea de energie termica
(WM2)
- cu (®@)/fara (Q) set de reglare a valorilor fixe (FWRS)
- cu (®@)/fara (Q) statie de reglare a temperaturii distribuitor (TRS-V)
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Dulapul pentru distribuitorul REHAU in sistem ingropat model 80

- —

L J

Fig. 6-13 Dulapul pentru distribuitorul REHAU in sistem ingropat
model 80 (fard usé)

Dulapul REHAU pentru distribuitor 75 mm este conceput pentru a fi
montat in sistem ingropat, spre exemplu in pereti in sistem uscat.
Este construit din tabld de otel zincata si poate fi reglat pe indltime

si adancime, al fel ca si dulapul pentru distribuitor 110 cu montare
ingropatd (vezi Fig. 6-9 Vedere detaliatd cu piciorul reglabil al carcasei,
pagina 127). Nisa frontald (80-130 mm) este detagabila si reglabild,
find din material zincat galvanic si suflat conform RAL 9010. Nisa
frontald contine usita suflata. Pe peretii laterali ai dulapului, in stanga
sau la alegere in dreapta, sunt stantate turul si returul. Nisa inferioara
reglabild asigura o pozitionare optima a dulapului pe suprafata sapei
(vezi Fig. 6-11 Vedere in detaliu nisa inferioara pentru pozitionare pe
sapd, pagina 127).

Fig. 6-14 Dulap pentru distribuitorul REHAU cu montare ingropata
model 80

[©

Din cauza indltimii constructive reduse nu se pot incorpora
accesorii precum setul de reglare a valorilor fixe sau statie de
reglare a temperaturii. Setul contor pentru cantitatea de caldura
poate fi incorporat doar incepand cu o Tnaltime a dulapului de 100
mm. La o indltime a dulapului de 80-90 mm consola distribuitorului
de pe retur trebuie apdsata inapoi.
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Tip dulap

1

2

3

4

Numar campuri termice

Pana la 3 campuri

Pana la 5 campuri

Pana la 10 campuri

Pana la 12 campuri

Tndltimea construitd a
dulapului (mm)1

708

708

708

708

Ldtime totala exterioard 489 574 874 1174
a dulapului (mm) fara

nisa frontald “B”

L&time totald exterioara 513 598 898 1198
a dulapului (mm) inclusiv

nisa frontald “F”

Dimensiunile interioare 449 534 834 1134
ale dulapului (mm) “C”
Adancime totald dulap2 80-130 80-130 80-130 80-130
in exterior (mm)

Greutate dulap (kg) 11,81 12,97 18,30 22,92

Tabel 6-3 Dimensiuni dulap ingropat (pentru montaj in perete/ingropat)

1 Indltimea este reglabil in trepte (70 mm) prin intermediul picioarelor reglabile ale carcasei

2 Nisa frontala poate fi fixata la orice adancime intre 80 si 130 mm. Astfel dulapul se poate adapta la adancimea nisei
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Fig. 6-15 Dulapul pentru distribuitor in sistem ingropat model 80

1 Parte dorsald

2 Nisa frontala

3 Usita

4 Picior reglabil

5 Teava de deviere

6 Inchidere cilindru

7 Nisa pentru pozitionare pe sapa
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Dulap REHAU pentru distribuitorul in sistem aparent

Fig. 6-16 Dulap REHAU pentru distribuitorul in sistem aparent Fig. 6-17 Dulap REHAU pentru distribuitorul in sistem aparent
(fard usita)

fn progrma este inclus si un dulap REHAU pentru distribuitor conceput
pentru a fi montat in sistem aparent din tabla de otel zincata suflat
conform RAL 9010, care poate fi reglat pe indltime si adancime (70
mm). Nisa frontald este detasabild si reglabild, fiind din material suflat
si avand o usita.

Numar campuri termice Pana la 3 campuri Pana la 5 campuri Pana la 10 campuri Pana la 12 campuri

Latime totald exterioard 452 552 802 1102

a dulapului (mm) fara
nisa frontald “B”

Inltime(mm) “D”

Greutate dulap (kg) 8,12 9,34 12,21 16,02

Tabel 6-4 Dimensiuni dulap ingropat (pentru montaj aparent)

1 Inéltimea este reglabild in trepte (70 mm) prin intermediul picioarelor reglabile ale carcasei
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Fig. 6-18 Dulapul pentru distribuitor in sistem aparent

1 Parte dorsala

2 Picior reglabil

3 Usita

4 Tnchidere cilindru

5 Nisa pentru pozitionare pe sapa

Numér de circuite Echipare Varianta in sistem aparent - Tipul...
pentru distribuitorul WMZ 9) ®) ° s 9)
R FWRS Q ° o ° Q
TRS-V @) @) O @) °

2 1 2 2 3 3

3 1 3 3 3 3

4 2 3 3 3 3

5 2 3 3 4 4

6 3 3 3 4 4

7 3 4 4 4 4

8 3 4 4 4 4

9 3 4 4 4 4

10 3 4 4 4 4

11 4 4 4 4 4

12 4 4 4 4 4

La alegere in aceasta ordine:

1. Alegerea numarului necesar de circuite HKV (Alama)

2. Alegerea echiparii dorite:
- cU (@)/fara (O) set contor pentru cantitatea de energie
termicd (WMZ)
- cu (@)/fara (O) set de reglare a valorilor fixe (FWRS)
- cu (@)/fara (O) statie de reglare a temperaturii distribuitor
(TRS-Y)
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6.3 Set contor pentru cantitatea de energie termica

2

- Racord cu etangare la distribuitor

- Posibilitate de montaj in partea stanga sau dreapta a
distribuitorului

- Posibilitate de reglare a debitului masic total

Componentele sistemului

- Piesa de ajustare pentru contoare

- G3/4 cu o lungime de 110 mm

- G1” cu o lungime de 130 mm

- Orificii pentru montarea senzorilor de imersie ai blocului de
contorizare

- Ventil de inchidere si reglare pentru debitul masic total

Montajul

[©

Datoritd diferitelor inaltimi constructive ale dispozitivelor de calcul
din dotarea contoarelor de cdldura si a indltimii dulapului exista
posibilitatea montarii unui bloc de contorizare separat.

Atentie!
Distribuitorul se va monta cu tijele ventilelor fiecdrui circuit orientate
in sus!

- Dispozitivul pentru racordarea contorului de energie termica se
racordeaza direct la distribuitor cu ajutorul piulitelor de 1.

- Robinetii sferici atasati la distribuitor pot fi montati la punctele de
legatura ale dispozitivului pentru racordarea contorului de energie
termica.

Reglarea debitului masic total conform diagramei din fig. 6-29, pagina
143, se face cu ajutorul unei chei hexagonale SW 8

290

40

=T

Fig. 6-28 Dimensiunile dispozitivului pentru racordarea contorului de energie termicé

1 Ventil de reglare

2 Racord distribuitor RL

3 Racord distribuitor VL

4 Conector 1/2” pentru senzorul VL
5 Capac distribuitor 1”
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m - debit masic
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7 INCALZIREA SI RACIREA SUPRAFETELOR

TEHNICA REGLARII

71 Indicatii de baza

Prevederi legale

Consumul energetic al unei instalatii de incdlzire este determinat
decisiv de urmatorii factori:

- Dimensionare si pozare

- Intretinere

- Tehnica de reglare folosita

Prin folosirea unei tehnici de reglare adecvate i instalate corect se
pot economisi pana la 20% din consumul necesar incalzirii pe timp
de un an. Acesta este motivul pentru care EnEV (ordonanta referitoare
la instalatiile de incalzire) prevede componentele de reglaj necesare
pentru economisirea de energie.

Tehnica de reglare adecvata

Tehnica de reglare pentru instalatiile de incalzire se imparte in doua
categorii:

Reglajul temperaturii turului

Punerea la dispozitie in permanentd a unei cantitati suficiente de
energie in functie de:

- Temperatura exterioara (curba de incalzire)

- Timp (functionare normald/redusa)

Pompele adecvate Tn acest scop sunt prezentate in paragrafele
urmatoare.

Reglajul temperaturii individuale din fiecare incapere
Dozarea cantitdtii de energie necesare in fiecare incapere

Acest lucru se realizeaza prin controlul debitului (comanda sistemelor
de actionare ale ventilelor circuitului de incdlzire) prin utilizarea unui
termostat de camera. Daca nu este posibild montarea termostatului,
regulatoarele vor transmite aceeasi temperatura si in faza de reducere
a regldrii temperaturii de tur, ceea ce conduce la un consum mai mare
de energie. Tehnica de reglare adecvatd este prezentata in paragrafele
urmatoare.

Principiile generale de reglaj al incalzirii prin pardoseala

Spatiul incalzit prin pardoseala este stabil din punct de vedere termic

datorita capacitatii mari de stocare a energiei. De aici rezulta pe de o

parte cd

- oscilatiile de temperatura datorate de ex. Aerisirii se pot echilibra
foarte rapid

si pe de altd parte cd

- incalzirea unei incaperi foarte reci dureaza mai mult

Aceste particularitati impun conditii speciale tehnicii de reglaj folosite:

- pentru a se evita supraincdlzirea incaperilor, dispozitivul de reglaj
foosit se va adapta la cerintele de reglaj

- cresterea si scaderea temperaturii incdperilor la momentul potrivit
trebuie sa aiba loc in mod automat, pentru a se obtine un maximum
de confort cu un consum de energie cat mai redus.

[©

Sistemele de reglaj REHAU sunt concepute special in acest scop. Ele
oferd un efect de reglare adaptat incalzirii prin pardoseald si sunt
controlate automat prin programele de incalzire preselectate
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Efectul de autoreglaj

Toate sistemele de incalzire, indiferent de modul in care funcioneaza
prezinta un efect de autoreglaj. Acest efect se bazeaza pe faptul cd
incdlzirea se realizeaza in functie de diferenta dintre temperatura
suprafetei radiante si temperatura incaperii. Cedarea de caldura scade
daca creste temperatura din incapere si creste daca temperatura din
incdpere scade.

Acest efect este cu atat mai pronuntat si mai eficient cu cét diferenta

dintre temperatura suprafetei radiante si cea a incaperii este mai micd.

Cedarea specifica de cdldurd a unei suprafete de pardoseala radiantd
rezulta din relatia:

qSP = at (ti - tSP)

0SP = cedarea specificd de caldurd a suprafetei pe mp
at = coeficientul transferului de caldurad

ti = temperatura incdperii

tSP= temperatura la suprafata pardoselei

Acest lucru are eficientd maxima la o temperaturd medie a suprafetei
de pardoseald radiantd de 25°C. La o reglare corectd a temperaturii
de tur, acest efect imbunatateste eficacitatea reglajului temperaturii
incaperii dar nu o inlocuieste.

118

(C]

25

2

22

El

1

Oy

By

Ad=5K

\
-

3K

Fig. 7-1 Efectul de autoreglaj




7.2 Unitatea REHAU de reglare a temperaturii TRS-V

Fig. 7-2  Unitatea REHAU de reglare a temperaturii TRS-V

Je

- Unitate compacta pregatita pentru montaj

- posibilitate de montaj in partea stangd sau dreapta a distribu-
itorului

- puncte de racord perfect etanse

- reglarea temperaturii de tur inn functie de condisiile atmosferice

- economisire de energie datoritd pompei cu reglare electronica

- reglaj cu incalzire de functiune a sapei (proba de punere in
functiune)

Componentele sistemului

- regulator electronic de incdlzire programat din fabricatie

- ventil mixt cu 3 cai kvs=4,0 m3/h DN 20 cu actionare

- pompa reglata electronic Wilo E25/1-5

- termostat de oprire la atingerea punctului maxim cu cablu pentru
racordare la pompa

- senzor de temperatura exterioara

- senzor pentru temperatura de tur gata montat si cablat

Domenii de utilizare
Unitate de reglare pentru sistemele de incdlzire a suprafetelor in
- cladiri de locuinte cu incalzire centrald

- In legdtura cu corpurile de incalzit

Accesorii

- senzor de temperaturd interioara pentru corectarea temperaturii de

tur (cuplarea temperaturii de interior)

- senzor de temperaturd pe retur (decuplare sau limitare a temperaturii

pe retur)

210

o

~ 310
°

°

o

o

150
°

il
T

Fig. 7-3  Unitatea de reglare a temperaturii TRS-V

Descriere

Regulatorul electronic are urmatoarea configuratie din fabrica:

- reglarea temperaturii de tur conform curbei de incalzire cu o panta
de 0,4

- perioada de reducere a temperaturii intre orele 22-6

- activarea pompei la 0 temperatura nominald de tur de peste 22°C
(functia de incalzire)

- oprirea pompei timp de o ord la inceperea intervalului de temperatura
redusa

Pompa este controlata prin functia automata zi-si-noapte (day-and-
night-control).

[©

La instalatiile cu ventile termostate pentru prepararea apei calde pot

aparea probleme la instalatia hidraulica, deoarece in acest caz are loc

inchiderea turului sau returului primar.

- Verificati potrivirea hidraulica inainte de inceperea montajului

- Asigurati-va ca diferenta de presiune la racordul primar al TRS-V nu
depaseste 0,4 bari.
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Montajul

A

ATENTIE!
Instalarea sistemului se va face doar de catre un electrician
pregatit in acest sens.

Aveti in vedere:
- Dispozitiile VDE actuale
- Indicatiile de montaj livrate

[©

Toate componentele electronice se conecteaza intre ele prin introdu-
cere/impingere fard cabluri. Astfel montajul se realizeaza cu usurinta
§i se evitd deteriordrile

1. se realizeaza toate racordurile conductelor

2. se monteaza regulatorul pe peretele din spate al dulapului distribu-
itor

3. cablul senzorului de temperatura exterioara se leagd la contactul
senzorului

4. cablul de alimentare se introduce in doza distribuitorului

5. conectarea tuturor legaturilor electrice
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Date tehnice

Dimensiuni (Iatime x inalime x adancime) 260 x 380 155 mm
Senzor de temperaturd Ni1000
Tensiune de alimentare 230 VAC
Temperatura de functiune maxim admisa +110°C
Temperatura de functiune minim admisa +15°C
Presiune de functiune maxim admisa 10 bari
Pompa

Tnaltime de pompare 1-5m

Debit de pompare Max. 3,5 m¥h
Putere consumata 36-99 W
Lungime constructiva 130 mm

Ventil mixt cu 3 céi

Valoare kvs 5,0 m¥h

Diametru nominal DN20

Materiale

Arméturi Alama presata

Tubulatura Teava de alama

Garnituri inelare Elastomer EPDM




7.3 Kit REHAU pentru reglarea temperaturii agentului termic

Fig. 7-4 Kit REHAU pentru reglarea temperaturii agentului termic

s

- Extinderea/reaccesorizarea unei instalatii clasice existente de
incdlzire cu radiatoare, cu o incdlzire prin pardoseald

- Reglarea temperaturii de tur dorite

- Etansare perfectd pe distribuitorul REHAU HKV-D

Descriere

- Kit-ul de reglaj functioneaza pe baza principiului de amestec

- Temperatura de tur dorita se regleaza prin ventilul termostat

- Sesizorul imersat de temperatura masoara temperatura apei care
vine din colectorul de retur. Gradul de deschidere a ventilului termo-
stat se stabileste in functie de temperatura masurata.

- Limitatorul de temperaturd decupleaza pompa de circulare la
depdsirea valorii temperaturii maxime fixate. Pompa reporneste
automat dupa récirea sub nivelul maxim de temperatura.

Reglarea pompei

Pentru reglarea pompei de recirculare alimentarea de la retea a kit-ului
de reglare a agentului termic se va face prin modul pompé/putere al
sistemului RAUMATIC M sau RAUMATIC R.

Limitele de putere

Tabelul de mai jos prezinta un punct de reper privind puterea de
incdlzire obtinutd in functie de temperatura de tur.

- Posibilitate de montaj in partea stinga sau dreapta a distribuitoruiui ~ TUF Putere maxima de incélzire
50°C 3,3 kW
55°C 4,7 kKW

Componentele sistemului 60°C 59 kW
65°C 7,2 KW
- Pompa Grundfos UPS 25/60 cu lungime constructivd 130 mm, cu 70°C 8.5 KW
termostat imersat pentru limitarea temperaturii
- Ventil termostat 1/2” cu domeniul de utilizare 20-50°C; masoara
temperatura cu ajutorul unui senzor imersabil
- Ventil din 1/2” pentru reglarea debitului pe retur
- Cot racord cu termometru si ventil de aerisire dn 1/2”
- Cot racord cu robinet de umplere/golire 1/2”
(&)
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Fig. 7-5 Kitul de reglare a temperaturii agentului termic cu HKV-D
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Montajul

A

Atentie!
Instalarea sistemului se va face doar de cdtre un electrician de
specialitate!

De asemenea trebuie avut in vedere:
- Regulamentele VDE in vigoare
- Indicatiile de montaj livrate

O

Tubul capilar al senzorului de temperatura nu trebuie indoit

1. Se monteaza sistemul conform Fig. 7-6.
2. Legarea returului se face conform indicatiilor de montaj livrate.

Fig. 7-6 Schema de montaj

(@

La instalatiile cu ventile termostate pentru prepararea apei calde
pot aparea probleme la instalatia hidraulica, deoarece in acest caz
are loc inchiderea turului sau returului primar.
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7.4 Unitati REHAU compacte

7441 Unitatea de reglare a temperaturii REHAU TRS-20

Fig. 7-7 Statie de reglare a temperaturii REHAU TRS-20

s

- Unitate compacta gata pregatitd de montaj

- Puncte de racord perfect etanse

- Reglarea temperaturii pe tur in functie de conditiile atmosferice
- Economie de energie datoritd pompei reglate electronic

- Membrana termoizolanta din EPP

- Reglaj pentru incdlzirea de proba a sapei

Componentele sistemului

- Regulator electronic de incalzire, programat din fabricatie

- Ventil mixt cu 3 cai kvs = 4,0 m3/h dn 20

- Pompa reglata electronic Wilo E 25/1-5

- Termostat de oprire la atingerea punctului maxim, cu cablu pentru
racordarea la pompa

- Senzor de temperatura exterioara

- Senzor pentru temperatura pe tur, montat si cablat

- Termometru pe tur si retur

Domeniu de utilizare

Unitatea de reglare pentru sistemele de incalzire a suprafetelor se
monteazd in zona centrald a sistemului sau la cazanul de incalzire

Accesorii

- Senzor de temperatura interioara pentru reglarea temperaturii pe tur
(cuplarea temperaturii de interior)

- Senzor pentru temperatura pe retur (decuplarea temperaturii sau
limitare a temperaturii pe retur)



Descriere Date tehnice

Unitatea este montata pe o consola de fixare in perete si este complet Dimensiuni (Iatime x inalime x adancime) 250 x 385 x 260 mm
cablata. Distanta fata de perete 100 mm
Regulatorul electronic are urmatoarea configuraie din fabrica: Senzorul de temperatura Ni1000
- Reglarea temperaturii pe tur conform curbei de incdlzire cu o panta Tensiune de alimentare 230 VAC
de 0,6 Temperatura de functiune maxim admisa +110°C
- Perioada de reducere a temperaturii intre orele 22-6 Temperatura de functiune minim admisa +15°C
- Activarea automatd a pompei la incalzire (functia zi si noapte) Presiune de functiune maxim admisa 10 bari
Racord 1”
Pompa
Montajul
Inaltime de pompare 1-5m
ﬂ Debit de pompare max. 3,5 m¥h
ATENTIE! Putere consumaté 36-99 W
Instalarea sistemului se va face doar de ctre un electrician Lungime constructiva 130 mm
specializat.

. R Ventil mixt cu 3 cai
De asemenea trebuie avut in vedere:

- Regulamentele VDE in vigoare

- Indicatiile de montaj livrate Valoare kvs 4.0 m¥h
Diametru nominal DN 20
Carcasd Bronz nichelat mat

1. se realizeaza toate racordurile conductelor

2. cablul senzorului de temperatura exterioara se leaga la contactul
senzorului Materiale
3. cablul senzorului pentru temperatura exterioara se leaga la contactul
senzorului

) , . o ) Armaturi Alama presata
4. cablul de alimentare se introduce in doza distribuitorului - "
Tubulatura Teavé de alama
Garnituri inelare Elastomer EPDM
Folie izolatoare EPP

Fig. 7-8 Unitatea de reglare a temperaturii REHAU TRS-20
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7.4.2  Grup de pompe-amestec REHAU PMG-25, PMG-32 Date tehnice

Latime 250 mm
ingltime 395 mm
Adancime 230 mm

Ventil mixt cu 3 cai

Valoare kvs 8,0 m%h bzw. 18 m%h
Diametru nominal DN 25 resp. DN 32
Carcasa Bronz nichelat mat
125 mm ‘
Fig. 7-9 Grup de pompe-amestec REHAU PMG-25, PMG-32 oG 3 1 14" .
| |
PMG 25: 1" 1"
Js e R
- Unitdti de montaj compacte - : -

- Puncte de racord perfect etanse
- Economie de energie datoritd pompei reglate electronic
- Membrana termoizolanta din EPP

~ 395 mm

Componentele sistemului

- Ventil mixt cu 3 cdi kvs = 4,0 m3/h dn 20
- Pompa reglata electronic Wilo E 25/1-5/Wilo E30/1-5
- Termometru pe tur si retur

Domenii de utilizare ;—JL

Statia pompe-amestec cu montare in pozitie centrald sau la cazanul de
incdlzire se utilizeaza la incalzrea/racirea suprafetelor.

250 mm

) Fig. 7-10 Dimensiuni grup de pompe-amestec REHAU PMG-25, PMG-32
Descriere

Unitatea de reglare se monteaza pe o consola fixata in perete.
Aceasta se poate conecta la o statie de reglare a temperaturii de sine
statatoare.

A

ATENTIE!
Instalarea sistemului se va face doar de catre un electrician
specializat.

De asemenea trebuie avut in vedere:
- Regulamentele VDE in vigoare
- Indicatiile de montaj livrate
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7.4.3  Setul de reglare a temperaturii pe tur

Fig. 7-11 Setul de reglare a temperaturii pe tur

- Regulator electronic de incalzire programat pentru exploatare

- Reglarea emepraturii de pe tur dependenta de conditiile
atmosferice

- Sonda de temperatura exterioara si pentru tur, Ni 1000

- Termostat pentru limitarea maximului de temperatura

- Instalare simpla cu ajutorul stecherelor de legatura

- Tensiune de alimentare 230 VAC

Accesorii

- Senzor de temperatura interioara pentru reglarea temperaturii pe tur
(cuplarea temperaturii de interior)

- Senzor pentru temperatura pe retur (decuplarea temperaturii sau
limitare a temperaturii pe retur)

Descriere

Regulatorul electronic are urmatoarea configuratie din fabrica:

- Reglarea temperaturii pe tur conform curbei de incalzire cu o pantd
de 0,6

- Perioada de reducere a temperaturii intre orele 22-6

- Activarea automatd a pompei la incalzire

A

ATENTIE!

Instalarea sistemului se va face doar de catre un electrician
specializat.

De asemenea trebuie avut in vedere:

- Regulamentele VDE in vigoare

- Indicatiile de montaj livrate
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75 Blocul de reglaj RAUMATIC M pentru incaperi individuale

e

i
‘ -"f:l "I.

Fig. 7-12 Componentele RAUMATIC M

J=

- Sistem complet de solutii

- Reglare de mare precizie

- Instalare simpld, rapida si sigura

- Imbinare fara suruburi a componentelor
- Sistem modular, extensibil

- Design estetic

- Disponibil in variantele 24V si 230V

Componentele sistemului

- Soclu de fixare pentru regulator/termostat

- Regulator/termostat in variantele Standard, Confort si Control

- Unitate centralizatoare pentru componentele sistemului de reglare
- Ventil termostat cu sistem de actionare

Sistemul extins

- Ceas de programare digital

- Modul de pompa

- Sistem extins reglator de incapere

- Sistem extins ventil cu termostat in sistem de actionare

@

Regulatorul pentru camaerd REHAU (inclusiv la variantele Confort gi
Control) poate fi folosit doar in combinatie cu soclul de fixare REHAU
pentru regulator/termostat

Descriere
Varianta cea mai simpld este compusa doar din termostatele de camera

§i unitatea centralizatoare. Unitatea centralizatoare permite conectarea
a 6 regulatoare (termostate) si maxim 14 ventile.

126

Soclul de fixare REHAU

sz

- Instalatorul poate realiza legaturile electrice inca din faza de
constructie
- Regulatorul se pune in functiune foarte usor prin fixare

Soclul de fixare este universal pentru toate regulatoarele din seria
RAUMATIC M (in afard de regulatorul pentru incapere E).

Regulatorul de temperatura pentru incapere

- Buton de reglare a temperaturii prin atingere “soft” cu scala larga
divizata in 1/4 grade.

- Tehnologie de micro-control, caracteristica de reglaj Pl

- Prin butonul de deservire a temperaturii se poate limita domeniul de
temperatura dorit

- Scaderea de temperatura este reglatd la 2 K

- Functie de protejare a ventilului

- Ceasul de programare digital controleaza scaderea temperaturii

Regulatorul de temperatura REHAU Confort

Prin intermediul unui comutator aflat pe partea laterald, regulatorul
ofera posibilitatea de comutare intre modurile de functionare:

- Automat (prin ceasul de programare digital)

- Temperatura de confort

- Reducerea temperaturii
- Este indicat printr-un led ce simbolizeaza “luna”
- Poate fi reglata in intervalul 2-6 K

Regulatorul de temperatura REHAU Control

Pe langa functia tipului confort acest regulator mai ofera in plus:

- Ceas digital pentru programarea individuala a temperaturii

- Functia-pilot: transmiterea orarului de reducere a temperaturii catre
celelalte regulatoare



Date tehnice pentru toate cele 3 tipuri: Regulatorul de temperaturd E-REHAU (numai 230 V)

Tensiune de alimentare 24V sau 230V

Putere de comutare 5 ventile termostate/sisteme de
actionare REHAU (doar Ohm)
B0
/ E

. ae
Culori: h ”
La cerere toate modelele pot fi executate in urméatoarele culori:
- Galben Hewi (asemandtor RAL 1004)
- Verde Hewi (asemanator RAL 6029) Fig. 7-13 Regulatorul de temperaturd E-REHAU
- Albastru Hewi (asemanator RAL 5002)
- Rosu Hewi (aseméandtor RAL 3003) - Regulator bi-metalic de temperaturd pentu incéperi, cu restabilirea
- Gri Hewi pozitiei anterioare
- Negru - Domeniu de reglare a temperaturii 5-30°C
- (ri Office - Inchidere la scaderea temperaturii
- Negru-albastrui metalizat - Prin butonul de deservire a temperaturii se poate limita domeniul de
- Bronz metalizat temperatura dorit
- Platin metalizat - Montarea directd pe perete sau pe doza ascunsa sub tencuiald (nu

este potrivit pentru REHAU-soclu de sistem)
- Fixare prin ancorare cu gurub
- Compatibil cu celelalte componente ale sistemului RAUMATIC-M (230 V)

Date tehnice

Contact Deschizdtor, pentru actionare
reglabila de 230 V inchis fard
curent

Diferenta de conectare Cca. 0,5 K, restabilirea pozitiei
termice anterioare

Domeniu de temperatura 5-30°C

Tnaltime 76 mm

Culoare carcasa Alb-alpin

Posibilitati de racordare 10(4) A, 250 VAC

Clasa de protectie [

12
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Unitate centralizatoare REHAU pentru componentele de reglaj

/=

- Conectare fard cabluri

- LED de diagnosticare pentru controlul ventilului termostat si functia
de siguranta

- Conectare simpla a componentelor de extindere, fara cabluri
suplimentare

- Racordarea a cel mult 6 regulatoare de temperaturd si 14 ventile
termostat

- Siguranta integrata

- Sine de sustinere sau montaj pe perete

Unitatea centalizatoare permite conectarea tuturor componentelor
sistemului RAUMATIC M.

Ventilul termostat

- Ventil termic, inchis fara tensiune

- Indicarea clara a starii de functionare

- Montaj simplu

- Posibilitate de montaj inversat

- Functia “first-open” pentru punerea in functiune a sistemului
de incalzire inca din faza de constructie (inainte de montajul
regulatoarelor)

- Functie de adaptare la diferite tipuri de ventile si distribuitoare
fabricate

- Grad de protectie IP 54

7.5.2 Descrierea sistemului de extindere
Ceasul de programare digital REHAU

Ceasul de programare pe un interval de o sdptdmana ofera 2 programe
independente de incalzire.

Modulul REHAU de pompé

Controlul pompei de recirculare se face in functie de necesitati (pompa
este deconectata daca nici unul din regulatoare nu necesita caldura).
Timpul de functionare ulterior se poate programa.

Modulul de extindere REHAU regulator de camera

Posibilitatea conectarii altor 2 regulatoare cu 4 pozitii de actionare
(maxim 14 ventile de actionare pe o unitate centralizatoare).

Modulul de completare REHAU pozitii de conectare

Posibilitatea conectdrii altor 2 regulatoare cu 4 pozitii de actionare

128

753 Instructiuni de proiectare
Racordul regulatorului se realizeaza printr-un cablu cu 4 conductori
(1 dintre conductori pentru reducerea temperaturii).
- Sistemul 24V:
Sectiunea necesara:
-1 mm? (cablu in lungime de pana la 40 m)
- 1,5 mm? (cablu In lungime de pana la 70 m)
- Sistemul de 230 V:
- NYM 4x1,5 mm? respectiv
- NYM 5x1,5 mm? (cu conductor cu impamantare)

[©

- Se recomanda folosirea de conductori rigizi si pentru sistemul de 24V,
deoarece acestea nu au nevoie de tuburi de protectie pentru a fi
introduse in bornele/clemele de conectare.

- Soclul de fixare al regulatoarelor se monteaza pe doze ingropate in
perete conform DIN 49703

- Alimentarea ventilelor termostat trebuie sa se realizeze printr-un
disjunctor propriu

- In béi se vor utiliza cu precidere sistemele de 24V

754

A

ATENTIE!
Instalarea sistemului se va realiza exclusiv de catre un electrician
de specialitate.

Montajul si punerea in functiune

De asemenea trebuie avut in vedere:
- Regulamentele VDE in vigoare
- Indicatiile de montaj livrate

1. racordarea soclului de fixare si montarea acestuia pe doza ingropata
(Ia regulatorul de temperatura E: regulatorul se va monta pe perete
sau pe cea ingropatd)

2. regulatorul se racordeaza si se monteaza pe perete sau pe doza
ingropata

3. ventilele termostate se leaga la unitatea centralizatoare prin
racordare la adaptorul ventilului.

(@

La livrare, ventilele termostat sunt deschise (functia first-open)




5. Dacd este necesar, se conecteaza si celelalte componente ale
sistemului (ceasul de programare digital)

6. Unitatea centralizatoare se conecteaza la sursa de alimentare
7. Se agaza capacul de protectie

8. Se porneste intrerupatorul, ledul de functionare este aprins

9. Se opreste Intrerupéatorul

Dupa incheierea lucrarilor de zugraveala etc.:

1. se agaza regulatorul pe soclul de fixare
2. se verifica functionarea regulatoarelor pe incaperi:

- se actioneaza disjunctorul

- pe rand, fiecare regulator se aduce in pozitia maxima, ledul
corespunzator fiecarui intrerupator se va aprinde (ventilul termostat
este activat). Dupa 15 minute, functia first-open este dezactivata

- regulatorul se va fixa in pozitia minim. Dupa max. 5 minute
ventilele termostat se vor inchide automat.

755 Distribuitor REHAU de reglare EIB 6 canale/12 canale

2

- Disporzitiv integrat de conectare la BUS

- Maxim 13 ventile termostat

- De optat pentru marimile permanente sau comutabile ale pozitiilor
- Comutare fara zgomot prin tehnica TRIAC

- Regim de functionare de vara cu functia de protectie contra blocarii
ventilelor (optional)

Fig. 7-14 Schema de conectare a componentelor sistemului
RAUMATIC M

maxim 6 regulatoare

modul pentru pompa/putere

modul ceas de programare

max. 14 ventile termostate

retea 230 VAC

O~ W NN =

Fig. 7-15 Distribuitor REHAU de reglare EIB

Distribuitorul REHAU de reglare EIB reprezinta piesa de legdturd a
unui sistem EIB cu regulatoarele EIB de temperatura in incdperi si cu
pozitiile REHAU de actionare 24 V.

ala) >

Fig. 7-16 Distribuitor REHAU de reglaj EIB in sistem EIB
A instalatia electrica EIB a BUS-ului
B distribuitor REHAU de reglaj EIB
C max. 13 ventile termostat 24 V
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7.6 Sistem de radiocomanda RAUMATIC R

Fig. 7-17 Sistem de radiocomanda RAUMATIC R

- Teleghidare pentru incalzirea suprafetei convenabila ca pret

- Instalatie clard, rapida si usoara, fara cabluri

- Punere n functiune simpla

- Design modern si estetic

- Semnalizare clara de functionare si control

- Contact cu fise pentru modulul de pompd/putere si modulul ceas de
programare digital

- Toate avantajele sistemului RAUMATIC M

Componente

- telecomanda pentru ncapere

- Unitate centralizatd de teleghidare
- modul ceas digital 24 V

- modul pompd/putere 24 V

- modul de actionare 24 V

Dotare de baza
(Ca dotare de baza sunt necesare:
-1 telecomanda pentru fiecare incapere

- unitate centralizatd de teleghidare
- mecanism de actionare REHAU 24 V/circuit de incdlzire
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Extinderi

(@

Modulul cu ceas digital si modulul pompa/putere sunt identice cu
extinderile sistemului RAUMATIC M 24 V.

- Modulul cu ceas digital 24 V poate comanda doud zone separate
printr-un singur distribuitor de reglaj .

- Modulul pompé/putere deconecteaza pompa de circulatie daca nici
un regulator nu necesitd caldura.

[©

in conditii de receptie nefavorabild sistemul poate fi completat printr-un
radioreceptor. Va rugam sa va adresati biroului de desfacere REHAU.

7.6.1 Descrierea componentelor sistemului

Telecomanda

Reglare a temperaturii camerei fard cablu, transmiterea de informatji
legate de temperatura si codificare catre unitatea centralizatd de
teleghidare.

- Buton de reglare a temperaturii prin atingere “soft” cu scala larga
divizata in 1/4 grade.

- Functie de selectare (scaderea temperaturii “EIN” - in functiune /
cresterea temperaturii “AUS” - scos din functiune / “AUTOMATISCH”
- functie automat)

- Emitdtor cu banda ingusta de 433 MhZ

Date tehnice

Frecventa de emisie 868 MhZ

Putere de emisie <10 mw

Raza de actiune Cca. 30 m in interiorul casei

Baterie 2 x 1,5V Mignon (AA, LRG),
alcaline

Durata de viata a bateriei Cca. 5 ani

Domeniul de reglare a temperaturii ~ 10°C-20°C

Culoare Alb pur

Dimensiuni (I&tine x indltime x 118 x 79 x 27 mm

adancime)

Bateriile sunt livrate impreund cu aparatul



Distribuitor de teleghidare 6 ori 24 V

- Frecventa de lucru 868 MHz

- Indicat pentru 6 regulatoare de temperatura in incapere prin radio

- 13 mecanisme REHAU de actionare montabile

- Sistem modular extensibil prin locuri de conectare

- Controlare automata a doua programe de incalzire (C1/C2) prin ceas
digital - optional

Sisteme de alimentare pentru distribuitorul de teleghidare si pentru
mecanisme de actionare 24V:
- Indicatoare de control pentru:

- Tensiune n lucru

- lesirea pentru semnalul de telecomanda

- Siguranta defecta
- Functii:

- Comanda de protectie (modul de protectie contra inghetului)

- Test de functionare a radiocomunicatiei ca ajutor pentru punerea in
functiune

Date tehnice

Tensiune de lucru 230V 50/ 60 Hz

Transformator 230V / 24V, 50 /60 Hz, 50 VA
Consum maxim de putere 50 W

Banda de frecventa 868 MHz

Tip de protectie |P 20i

Clasa de protectie Il

Culoare carcasa partea inferioara  Gri metalizat (RAL 7001)
Culoare capac carcasa transparent

Dimensiuni (ldtine x inaltime x 118 x 79 x 27 mm
adancime)

7.6.2  Montajul si punerea in functiune

A

ATENTIE!
Instalarea sistemului se va face doar de catre un electrician
specializat.

De asemenea trebuie avut in vedere:
- Regulamentele VDE in vigoare
- Indicatiile de montaj livrate

1. distribuitorul de teleghidare se monteaza in dulapul pentru
distribuitor

2. mecanismele de actionare se pun deasupra distribuitorului

3. mecanismele de actionare se introduc in adaptorul cu supapa

[©

La livrare supapele mecanismelor de actionare sunt deschise (functia
First-Open).

4. a nevoie se introduc alte componente ale sistemului (modulul ceas
digital)

5. alimentarea de la retea se conecteaza la transformatorul
distribuitorului de teleghidare

6. se pune in functiune siguranta

[©

Distbuitorul de teleghidare conecteaza iesirile timp de 8 minute pentru
a anula functia first-open.

7. coordonarea teleghidarii temperaturii in incapere in unele zone se va
face conform instructiunilor de montaj.

- efectuarea teleghidarii temperaturii in incapere la locul de montaj

- teleghidarea temperaturii in incdpere se va face la valoare normala.
8. se monteaza teleghidarea la locul prevazut

9. potrivit instructiunilor de montaj sa se procedeze la verificarea
telecomenzii la distribuitorul de teleghidare
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7.7 Tehnica de reglare REHAU a incalzirii si racirii

- Confortabil gi ugor de utilizat
- Constructie modulard potrivita pentru concepte de instalare diferite
- Punere in functiune simpla si sigura prin asistenta de configurare
integrata
- Confort optimal prin:
- Schimbare automaté a modurilor de functionare incalzire/racire
- Asigurarea unui randament de racire optim
- Integrarea dezumidificatorului
- Evitarea formdrii apei de condens si récirii podelei
- Sistem de reglare a temperaturii camerei integrat pand la
- 3 camere (sistem Basic)
- 5 camere (sistem Standard, modul Master)
- Sistemul standard este construit modular pentru a fi utilizat pentru
pand la 9 temperaturi pe tur si pana la 41 de incaperi
- Se poate combina cu sisteme de reglare a temperaturii aditionale
- Pune in functiune aparatul de incalzire, dezumidificatorul, pompele

Domeniu de utilizare

Tehnica de reglare a incalzirii/racirii de la REHAU poate fi folosita in
general pentru sistemele de incdlzire/racire a suprafetelor:

- Incélzirea/récirea in podea

- Incalzirea/r4cirea in plangeu

- Incélzirea/ricirea in perete

- Combinatie intre incalzirea/racirea in podea si in tavan

Privire de ansamblu asupra sistemului
Va stau la dispozitie 2 sisteme:

Sistemul Standard

- Sistem modular, demontabil

- Poate regla pana la 9 temperaturi pe tur
- Poate regla pana la 41 de incdperi

- Utilizare facila

Sistemul Basic

- Pentru 1-3 incaperi

- Poate regla 1 temperaturd pe tur
- Utilizare facila
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Sistemul Standard

Fig. 7-18 Componente principale ale sistemului Standard: modulul
Master MM-HC si afisaj D-HC

Sistemul Standard consta din:

- Modul Master MM-HC

- Set de senzori S-HC

- Afisaj D-HC

Sistemul Standard se poate extinde cu:

- Modulul aditional Master MEM-HC pentru 4 incdperi suplimentare
- Modulul Slave SL-HC pentru o temperatura de tur suplimentara si
pentru pand la inca 4 incdperi

Sistemul Basic

Fig. 7-19 Componente principale ale sistemului Basic: modulul Basic
BM-HC si modul de extindere

Modulul Basic consta din:

- Modul Basic BM-HC

- Senzor de temperatura incapere RT-HC
- Senzor de temperatura tur/retur HT-HC

Acest modul poate fi extins prin:
- Sistem Basic de extindere BEM-HC
- Dezumidificator si senzor de temperatura HT-TC



Bazele functionérii sistemelor

A

Pentru baie, bucatarie sau incdperile similare nu trebuie sa fie utilizat
modul de racire.

Datorita posibilitatii cresterii umiditatii aerului poate apdrea pericolul de
condensare pe suprafetele rdcite. Acest lucru trebuie avut in vedere la
configurarea sistemului.

Tevile ce transporta agentul réacit pana la distribuitor trebuie izolate
corespunzator.

Evitarea condensului

Formarea apei de condens trebuie impiedicata. Acest lucru este valabil
atat pentru suprafetele racite, cat si pentru tubulatura si distribuitor.

Tn acest caz se masoara intr-un loc sau mai multe locuri, in functie

de treapta de utilizare, punctul de condens al aerului din incépere,

cat si temperatura de tur avand in vedere o distantad de siguranta
prestabilitd.

Punctele critice sunt:

- Tevi care nu sunt izolate etang

- Puncte de legatura

- Suprafete récite, care datorita duritatii materialului sau a modului de
constructie au o temperaturd apropiata cu cea de tur.

[

Tn varianta cea mai simpla a utilizdrii tehnicii de reglare a modulului
Basic BM-HC fard modulul aditional BEM-HC se masoara doar un
punct de condens TPW.

Aceasta varianta este valabild doar daca:
- S-au verificat conditiile de utilizare
- S-a stabilit valoarea maxima a temperaturii de tur in modul de récire

Atentie la temperatura podelei

Mentinerea unei valori minime a temperaturii podelei in modul de
racire este un criteriu important pentru obtinerea confortului dorit.
Ambele sisteme oferd posibilitatea de reglare a temperaturii pe tur
pentru ca temperatura podelei sa nu coboare sub un anumit nivel.

Sistemul de monitorizare REHAU a punctului de condens TPW

Punctul de condens este un instrument important care poate apdrea
chiar si in cazul nefunctiondrii instalatiei. Utilizarea sistemului de
monitorizare a punctului de condens trebuie prevazuta la punctele reci
ale tubulaturii.

La Tnceputul condensarii se trimite un semnal la aparatul de

reglare. Temperatura de tur va creste in acest caz si se va porni
dezumificatorul.

Alternativ tensiunea de lucru a regulatoarelor individuale sau a
punctelor de trecere se poate intrerupe si prin aceasta se va stopa
curgerea agentului de rdcire.

Condensarea poate s presupuna si urmatoarele aspecte:
- Pericolul de alunecare pe suprafetele récite
- Pagube la componentele de constructie

De aceea nu este posibil s& se renunte la instalarea sistemului
de monitorizare a punctului de condens in cazul utilizarii doar a
modulului Basic.

Moduri de functionare

Pentru aceste sisteme se pot alege urmatoarele moduri de functionare:
- Automatic

- Inchidere (protectie la inghet)

- Numai modul de incalzire (pornire automata)

- Numai modul de racire (pornire automata)

- Mod de incdlzire manuala (pe baza de setare parametri)

- Mod de rdcire manuald (pe baza de setare parametri)

Schimbarea modurilor de functionare incalzire/récire
Schimbare automata

Pentru activarea functiondrii incalzirii se utilizeaza ca si criteriu
temperatura exterioara perceputa in timp.
Limita de incalzire recomandata: peste 15°C

Activarea modului de racire

Metodele normale se reduc la considerarea unor temperaturi exterioare
si interioare limita. Sistemele de reglare REHAU utilizeaza o prelucrare
calculata a valorilor de temperatura relevante in legdtura cu o evaluare
a trendului temperaturii interioare. Aceasta metoda speciala de calcul
ofera urmdtoarele avantaje:

- activarea la timp a Incalzirii si rdcirii

- considerarea caracteristicilor cladirii

- considerarea sarcinilor interioare

- evitarea aparitiei unor puncte de standby ale generatorului de rdcire.

Ca si rezultat al acestui mod de lucru “previzibil” al regulatorului se

obtine o eficienta sporitd a sistemelor de racire in pardoseald chiar siin
modurile de functionare reduse.
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7.71 Sistemul Standard
Componentele sistemului

- Modul Master MM-HC

- Modul aditional Master MEM-HC

- Modul Slave (optional) SL-HC

- Afigaj D-HC

- Set de senzori S-HC

- Senzor de detectare a umezelii din incapere si a temperaturii HT-TC
- Senzor de detectare a temperaturii Tncaperii RT-HC

Scurta descriere
Sistemul standard este un sistem de reglare care acopera toate
functionalitatile de control ale sistemului de incalzire/rdcire a
suprafetelor.
- reglarea temperaturii pe tur

- In modul de inclzire in functie de conditiile atmosferice

- In modul de racire in legaturd cu punctul de condens si temperatura
podelei
- reglarea temperaturii camerei

- cu valori individuale pe camera pentru incdlzire/racire

- dupa programul pe zile si saptamani pentru functionare normala si
redusa
- activarea modului de récire dupa metode prevézute pentru obtinerea
unei eficiente Tnalte
- schimbarea automata sau manuald a intregii instalatii intre modul de
incdlzire/regim neutru/ modul de racire
- compensarea vara pentru impiedicarea diferentelor de temperatura
extreme in cazul temperaturilor exterioare inalte, inchiderea sistemului
pe perioada concediului, functionare in timpul petrecerilor

(@

Pentru punerea in functiune a aparatelor de reglare, cat si alimentarea

componentelor conectate sunt necesari transformatori de 24V. Punerea
in functiune a ventilelor de amestec pentru reglarea temperaturii de tur
este conditionatd de adaptarea la un semnal de ghidare de 0.....10V si

o tensiune de functionare de 24 VV AC.

Punerea in functiune — asistenta la configurare

Sistemul de reglare ofera la instalare un mijloc unic de ajutor pentru a
pune in functiune sistemul rapid si fard greseli. Asistenta la configurare
se porneste automat la deschiderea sistemului si ghideaza prin toti
pagii instaldrii.

() Manager aparat

Configurare
(T Start Wizard
Senzor
LT Intréri digitale
Aparat
Altele

Fig. 7-20 Domeniul de service - Configurare

Derularea instalarii:

- alegerea si testarea senzorului conectat

- definirea gi testarea tuturor intrarilor digitale
- test de functionare a incalzirii

- test de functionare a racirii

Dintr-o privire se poate remarca care senzor este bine definit si
conectat i la care s-a detectat o eroare

AR Manaﬁer aﬁarat
] Senzor -
» —Ej Temp. exterioara
Temp. cameri 1
—{ (") Umidif. camer3 1
Temperaturd tur |
—@(™) Temperaturé retur |
— (™) Temp. camerd2 |
— ][] Auxiliar B7
— ][ Camera B8
Temp. pardoseald 1}
(P Universal B10 |

Fig. 7-21 Domeniul de service - Configurare senzor
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Testul de functionare a incalzirii/racirii

Dupa testarea tuturor senzorilor si aparatelor conectate la sistem
urmeaza un test de functionare a incalzirii si racirii. Aici se va testa
functionarea fara erori a componentelor intregului sistem.

2 B Me

1 Temperaturi de cameri Mst

Locuire 22,7
Masa 21,8 AN
Copil 23,8 L

Fig. 7-22 Domeniul service- test de functionare a incalzirii

Utilizarea sistemului

La dezvoltarea structurii de utilizare s-a pus baza pe o metoda de
utilizare simpla si intuitiva. Toate paginile de ecran sunt astfel realizate
pentru ca utilizatorul sa se descurce rapid.

2 o Me

<« Temperaturi de camera Mst

Locuire 22,7
Mas._é 21,8 AN
Copil 23,8 X

Fig. 7-23 Domeniu de utilizare - ecran principal

Trecerea de la 0 pagind la cealatd se face prin utilizarea simpla a
Explorer-ului REHAU.

(12 REHAU Explorer

C]
— ] Regimuri de functionar
—{[ "] Info

— ] Valori nominale
(™) Programare

[ Manager camer
—[ ] Manager zond
—{ ] Limba
— ] Service

Meniu principal

Fig. 7-24 Domeniu de utilizare - alegerea functiunilor
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Descrierea componentelor de sistem

Modulul Master MM-HC

Fig. 7-25 Modulul Master MM-HC

Controlul si reglarea centralizata a aparatelor cu urmatoarelor sarcini:
- alegerea automata sau dupa indicatiile utilizatorului a modului de
functionare “incalzire”, “neutru”, “racire”
- reglarea temperaturii de tur pe modul de incalzire in functie de
temperatura exterioara

- reglarea temperaturii de tur pe modul de récire in functie de punctul
de condens si considerarea temperaturii suprafetelor

- atentionarea prin semnale ce justifica anumite cerinte:

- aparat de incalzire

- generator de rdcire

- dezumidificator

- pompa de circulatie incélzire/racire suprafete

- pompa de circulatie pentru sistemul de radiatoare

- controlul in functie de configurare a 3 sau pana la 5 ventile pentru
reglarea temperaturii din camere

- controlul unor sisteme de reglare a incalzirii /racirii aditionale in
camere individuale

Montarea pe sind profilatd.



Modul de extindere Master MEM-HC Modulul Slave (optional) SL-HC

Fig. 7-26 Moadul de extindere Master MEM-HC Fig. 7-28 Moaulul Slave (optional) SL-HC
Unitate aditionald pentru reglarea a 4 noi temperaturi de camera. Aparat de control si reglare cu urmatoarele functiuni:
Racordarea la modulul Master MM-HC prin cabluri tip BUS - comunicare cu modulul Master
ecranate, distanta maxima 500 m. - reglarea unei temperaturi de tur aditionale (optional)
- controlul a maximum 4 ventile de zone pentru reglarea temperaturii
Afigajul D-HC incdperilor

- emisia unui semnal ce permite utilizarea unei pompe de circulatie
pentru incdlzirea/racirea suprafetelor
- emisia unui semnal ce permite utilizarea dezumidificatorului

Montarea pe sina profilata.

Fig. 7-27 Afisajul D-HC

Afisaj grafic cu 6 taste de functionare pentru utilizarea sistemului si
pentru afisarea unor date de sistem importante.

- potrivit pentru montajul pe perete

- alimentarea se realizeaza prin modulul Master

- lungime maxima pentru o functionare eficienta a modulului Master:
- cablu telefon: 50m

- cablu AWG22: 500m
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Set senzori S-HC

Dotarea senzoristica se compune din:

- senzor de detectare a temperaturii exterioare AT-HC

- senzor de detectare a temperaturii de tur si retur FRT-HC cu teacé
IS-HC

- senzor de detectare umezeald din incapere si temperaturd HT-HC
- senzor de detectare temperatura de podea FT-HC

Fig 7-29 Set senzori S-HC

(@

Setul de senzori S-HC contine senzorii necesari functiondrii sistemului
“Standard” dotat cu modulul Master MM-HC cu afisaj D-HC.
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Accesorii
Rehau detector punct de condens TPW
Folosit la detectarea condensului la nivelul pozitiilor critice ale

coloanelor de tevi.

Descrierea componentelor senzorice gi accesoriile
Se gasesc la sectiunea 7.7.3, pagina 147.

A

Masuri luate pentru impiedecarea deteriorarii si functionarii gresite.

Conform ONORM EN 1264 una din unitatile de comanda trebuie

sa aibd o unitate de siguranta independentd, care la o temperatura
ridicata de

tur va inchide pompa. Din acest motiv se cere montarea unui termostat
de limitare.

A

ATENTIE!
Instalarea sistemului se va face doar de catre un electrician
specializat.

De asemenea trebuie avut in vedere:
-Regulamentele VDE in vigoare
-Indicatiile de montaj livrate
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Fig. 7-30 Incalzire/racire prin pardoseald 1 zona




a incapere,

Incélzire/racire prin pardoseald, 2 zone ( temperatura de tur), 1 senzor umezeala/temperatura, 3 senzori temperatur

2 dezumidificatori
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Fig. 7-31 Incélzire/rdcire prin pardoseald, 2 zone
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Schema Modul Master MM-HC
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Fig. 7-32 Schema Modul Master MM-HC
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7.7.2 Sistemul Basic

Componentele de sistem

- modul Basic BM-HC

- modul aditional Basic BEM-HC

- modul clock ( optional)

- senzor de detectare a umezelii din incapere si a temperaturii HT-HC
- senzor de detectare a temperaturii incaperii RT-HC

- senzor de detectare a temperaturii de tur/ retur FRT-HC

Scurta descriere
Sistemul Basic este un sistem de reglare care acopera toate
functionalitdtile de control ale sistemului de incalzire/racire a
suprafetelor:
- reglarea temperaturii de tur;
- modul de incalzire in functie de conditiile atmosferice
- modul de racire In legdturd cu punctul de condens si temperatura
podelei
- reglarea temperaturii camerei :
- cu valori individuale pe camera pentru incalzire/racire
- dupa programul pe zile si saptamani pentru functionare normala si
redusa (clock modus)
- activarea modului de rdcire dupa metode prevazute pentru obtinerea
unei eficiente Tnalte
- schimbarea automata sau manuald a intregii instalatii intre modul de
incalzire / regim neutru / modul de récire

@

Pentru punerea in functiune a aparatelor de reglare, cat si
alimentarea componentelor conectate sunt necesari transformatori
de 24V.

Punerea in functiune a ventilelor de amestec pentru reglarea
temperaturii de tur este conditionatd de adaptarea la un semnal de
ghidare de 0 ...10V si 0 tensiune de functionare de 24 V AC.

Punerea in functiune — asistenta la configurare

Sistemul de reglare ofera la instalare un mijloc unic de ajutor pentru a
pune in functiune sistemul rapid si fara gresel.

Asistenta la configurare se porneste automat la deschiderea sistemului
si ghideaza prin toti pasii instalarii. Modul de functionare este descris
simplificat la pagina 162, datoritéd display-ului alfanumeric.

Descrierea componentelor de sistem

Modul Basic BM-HC

Fig. 7-34 Modul Basic BM-HC

Controlul si reglarea centralizata a aparatelor cu urmatoarele sarcini:
- alegerea automatd sau dupa indicatiile utilizatorului a modului de
functionare “Incdlzire”, “neutru”, “racire”

- reglarea temperaturii de tur pe modul de incalzire in functie de

temperatura exterioara

- reglarea temperaturii de tur pe modul de rdcire in functie de

punctul de condens si considerarea temperaturii suprafetelor

- Atentionarea prin semnale ce justifica anumite cerinte:

- aparat de incdlzire

- generator de apa racita

- pompa de circulatie incdlzire/rdcire suprafete

- Controlul regldrii temperaturii din camere

- Pornirea suplimentara a regulatorilor din camere célduré/racire

- Schimbarea automata sau manuald a intregii instalatii intre modul

de incalzire/ modul de rdcire, respectiv vara/ iarna

Montarea pe sind profilatd.

A

Folosirea sistemului Basic BM-HC fara modul aditional Basic se
face doar exceptional, deoarece folosirea modului Basic singur nu
permite mdsurarea temperaturii incaperii si nici calculul punctului
de condens. Astfel, este nevoie de detector punct de condens TPW.
Temperatura de tur minima din regimul racire trebuie in aga fel
instalatd ca sa nu apara condens.

De regula supravegherea punctului de condens se face prin
intermediul modului aditional Basic BEM-HC.
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Modul aditional Basic BEM-HC

Fig. 7-35 Modul aditional Basic BEM-HC

Modulul Basic si modulul de extindere Basic ofera impreuna

urmatoarele posibilitati de combinare:

- detectarea a 2 umiditati relative de camera

- reglarea temperaturii de tur din modul rdcire prin calcularea punctelor
de condens

- racordarea unui dezumidificator

Senzori necesari modului Basic BM-HC:

- senzor detectare a temperaturii exterioare AT-HC

- 1 senzor detectare a temperaturii din camera RT-HC

- 2 senzori detectare a temperaturii de tur/ retur FRT-HC cu teaca
IS-HC

sau

- 1 senzor detectare a temperaturii de tur/ retur FRT-HC cu teaca IS-HC

Si

- 1 senzor detectare a temperaturii de podea FT-HC

Senzori necesari modului Basic BM-HC cu

Basic modul BEM-HC:

- 1 senzor detectare a temperaturii exterioare AT-HC

- 1 senzor detectare a temperaturii din camera RT-HC

- 2 senzori detectare a temperaturii de tur/ retur FRT-HC cu teaca
IS-HC

sau

- 1 senzor detectare a temperaturii de tur/ retur FRT-HC cu teaca IS-HC

Si

- 1 senzor detectare a temperaturii de podea FT-HC

Senzori optionali, BM-HC si BEM-HC

- 1 senzor detectare a umiditdtii camerei si a temperaturii din camera
HT-HC

- 1 alt senzor detectare a temperaturii din camera RT-HC sau

- alti 2 senzori detectare a temperaturii din camera RT-HC

Descrierea componentelor de senzori se gaseste la pagina 174,
capitolul 7.7.3 “Senzorii”.
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Accesorii
Rehau detector punct de condens TPW

- folosit la determinarea condensarii la nivelul pozitiilor critice ale
coloanelor de tevi

A

Precautii, pentru evitarea eventualelor defectiuni.

Conform DIN EN 1264 una din comenzile de pornire trebuie sa aibd
0 instalatie de sigurantd, care la temperaturi de tur ridicate s&
inchidd pompa. Din acest motiv se cere sa se monteze un termostat
de limitare.

A

ATENTIE!
Instalarea sistemului se va face doar de catre un electrician
specializat.

De asemenea trebuie avut in vedere:
- Regulamentele VDE in vigoare
- Indicatiile de montaj livrate




a incapere

Incalzire/racire prin pardoseald, 1 zona ( temperatura de tur), 1 senzor umezeala/ temperatura, 2 senzori temperatur:

Aplicatii standard pentru Sistemul Basic
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Fig. 7-36 Incalzire/racire prin pardoseala, 1 zonad




Schema Modul Basic (BM-HC cu BEM-HC)
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Fig. 7-37 Schema Modul Basic (BM-HC cu BEM-HC)

146



7.7.3  Senzorii Senzor temperatura de tur/ de retur FRT-HC

Senzor detectare temperatura incapere RT-HC, al umiditatii
camerei si al temperaturii din camera HT-HC

Fig. 7-38 Senzor de detectare umiditate si temperatura incdpere HT-TC Fig. 7-40 Senzor temperatura de tur/de retur FRT-HC
- senzor de perete pentru temperaturd, respectiv umiditate si - senzor temperatura cu cablu NTC, IP 68
temperatura - lungime cablu 1,5 m
- alimentarea aparatului de reglare HT-HC - element de conducere cu manson metalic 6x 52 mm
Senzor temperatura exterioara AT-HC Teaca imersie IS-HC
=

Fig. 7-39 Senzor temperatura exterioara AT-HC Fig. 7-41 Teacd imersie IS-HC
- senzor cu carcasa IP 54 Pentru temperatura de tur/retur FRT-HC
- montare pe fatada - manson imersie 8 x 60 mm din otel inoxidabil

- filet exterior 1/4, insurubare PGT, IP 68
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Senzor temperatura podea FT-H C
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Fig.7-42 Senzor temperaturd podea FT-HC

- Senzor temperatura cu cablu NTG, IP 68
- Lungime cablu 3 m
- Element de conducere cu manson din material plastic 6x 15 mm
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Fig. 7-43 Montarea senzorului pentru temperatura podea FT-HC
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7.74  Accesorii

Rehau Ventil de trecere DV Rehau Ventil 3 cai MV

Fig. 7-44 Ventil de trecere REHAU DV cu servomotor de actionare Fig. 7-46 Rehau Ventil 3 cai MV cu servomotor de actionare
- Pentru comutarea intre cald/rece, care se realizeaza prin 4 ventile - Pentru reglarea temperaturii de tur prin recircularea returului
- Tensiune de functionare de 24 VAC - Tensiune de functionare de 24 VAC/DC

- Emitator 0-10V
Urmatoarele ventile sunt livrate standard:

- Ventil de trecere VT 20, diametru Dn 20, valoare kvs 4,5 m3/h Urmatoarele ventile sunt livrate standard:
- Ventil de trecere VT 25, diametru Dn 25, valoare kvs 5,5 m3/h - Ventil triplu MV 15, diametru Dn 15, valoare Kvs 2,5 m3/h
- Ventil de trecere VT 32, diametru Dn 32, valoare kvs 10 m3/h - Ventil triplu MV 20, diametru Dn 20, valoare Kvs 5,0m3/h

- Ventil triplu MV 25, diametru Dn 25, valoare Kvs 6,5 m3/h

Servomotor de actionare REHAU HK

Fig. 7-45 Servomotor de actionare REHAU HK

- Potrivit pentru distribuitorul HKV si HKV-D

- Afisaj de functionare prin fereastra transparentd pe partea laterald
- Tensiune de alimentare 24 VAC

- Tip de protectie IP 44, la montaj vertical IP 43
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Detector REHAU pentru punctul de condens

Pentru madsurarea gradului de condensare in punctele critice ale tubulaturii

Q

1%

ﬁ{:"‘f

Fig. 7-47 Detector REHAU pentru punctul de condens

- Fixare pe tevi cu diametru15...60 mm

- Cuplare 95%= 4%, contact pentru schimbare 1A, 24V

- Bifurcarea semnalului pe modulul Master, Slave sau Basic

Transformatorul REHAU 50VA

Transformator de sigurantd 230 VAC/24VAC conform EN 61558
Utilizare 50 VA la alimentarea componentelor:

- MM-HC

- SL-HC

- BM-HC

- BEM-HC

Este de asemenea indicat pentru alimentarea ventilelor 24V.

A

ATENTIE!
Pericol de avarie prin supraincarcare!

- Evitati supraincarcarea transformatorului

- Atentie la alimentdrile necesare fiecarei componente

- Asigurati-va ca componentele de reglare si compnentele periferice
sunt alimentate prin surse separate
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Date tehnice

Modul Master MM-HC

Este utilizat la reglarea temperaturii de tur si pana la 5 temperaturi de
incdpere ale sistemului de incalzire/rdcire a suprafetelor.
Microprocesorul de reglare poate avea 10 intrari analoage, 3 iesiri
analoage, 18 intrari digitale, 18 intrari releu, functie ceas, program
special de comanda si reglare cu urmatoarele functii:

Functie automata cu capacitate de comutare intre sistemul de
incalzire/réacire

Reglarea temperaturii manual de la cald/rece

Reglarea a pand la 5 temperaturi de incapere, cu posibilitatea
anexarii unui termostat

Posibilitate de anexare a pana la 2 senzori umiditate/senzori de
temperatura Ht-hc

Reglarea dupa cerinte a temperaturii de tur pentru incalzire/racire
Observarea umiditatii camerei si temperaturii podelei din timpul
racirii

Ghidarea utilizatorului prin functii-test pentru sistemul de incélzire/
racire

Reglare individuala a sistemului de incdlzire, a aparatului de récire, 1
dezumidificator, incalzire suplimentard/récire

Legarea unui ventil de reglare cu transmisie de 24 V AC, tensiune de
functionare de 0...10V pentru reglarea temperaturii de tur

Display-ul D-HC este folosit pentru comanda sistemului. Modulul
Master impreuna cu modul aditional Master MEM-HC poate fi extins
prin 8 moduri Slave SL-HC, ceea ce permite incdlzirea unor incaperi
suplimentare si reglarea temperaturilor respective.

Montare pe sine conform EN 50022.

Date electrice

Tensiune de functionare: 24 V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz sau 28
36VDC+10/-20 %

Putere maxima de utilizare p = 15W (tensiune V DC ), p = 40 VA (VAC)
-Tip de protectie IP 20, IP 40 doar partea frontald

Brida de fixare cu piciorus de contact/ tucuri electrice, tensiune max.
250 VAC

Diametrul cablului: 0,5 mm?2 -max 2,5 mm?

Intrédri analoage: precizie + 0,3 % din valoarea finald

lesiri analoage: 0...10 V DC izolat opto, sarcina 1 Kohm, precizie+ 0,3 %
din valoarea finala

lesiri releu: VA, 250 V AC, 8 A Ohm

Date generale

Dimensiuni (idtime x indltime x adancime): 315 x 110 x 60 mm(18 din
module)

Montare conform DIN 43880 si CEI EN 50022

Cerinte de functionare -10...60 °C , 90 % rf necondensabil

151



Display D-HC

Folosit la afisarea componentelor instalatiei si introducerea de catre
utilizator a programelor, display semigrafic cu iluminare indirecta, din
spate, 134 x 64 pixel, 6 taste de functionare, alimentare la tensiune
prin intermediul modului Master, lungimea cablului max 50 m prin
folosirea unui cablu de telefon, se livreaza 1, 5 m cablu de conectare.

Tip protectie IP 40
Dimensiuni (I&time x inaltime x adancime): 156x 82x 31 mm

Modul aditional Master MEM-HC

Are 4 intrdri analoage, 4 intrari digitale, 1 iesire analoaga si 4 iesiri

releu care extind modulul Master cu urmatoarele functii:

- Analiza semnalelor a maxim 4 senzori RT-HC pentru temperatura
din incaperi si dirijarea ventilului de trecere, in scopul reglarii
temperaturii in pana la 4 camere

- Cuplare la modul master in pozitia rs485

- Montarea pe sine conform EN 50022

Date Tehnice

- Tensiune de functionare: 24 V AC, +10/=15 %, 50 ... 60 Hz sau 28
36VDC +10/-20 %

- Putere maxima utilizata p = 6W

- Tip protectie IP 20, in partea frontald IP 40

- Brida de fixare cu piciorus de contact, tucuri electrice, tensiune max.
250 VAC

- Diametrul cablului: 0,5 mm?2 -max 2,5 mm?

- Intrari analoage: precizie = 0,3 % din valoarea finala

- lesiri analoage: 0...10 V DC , sarcina 1 Kohm

- Intréri releu: VA, 250 V AC, 8 A Ohm

Date generale
- Dimensiuni (I&ime x indltime x adancime): 140x 11x 60 mm
(module 8 din)

- Montare conform din 43880 si cei en 50022

- Material: polimer techno; biodegradabil: vo (conform ul 94) si 960°C
(conform iec 695), proba bilei 125°C

- Culoare gri: RAL 7035

- Conditii de depozitare:=20 ... 70°C, 90 % rf necondensabil

- Conditii de functionare: =10 ... 60°C, 90 % rf necondensabil

- Categoria rezistentei la caldura si ardere: categoria d (ul94-vo)
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Modul Slave SL-HC

Pentru reglarea temperaturii de tur si a temperaturii incaperii din
sistemele de incalzire si rdcire a suprafetelor, se utilizeaza doar la
legarea cu articolul modul Master MM-HC pentru extinderea reglabild a
incaperilor si temperaturii de tur.

Microprocesorul de reglare poate avea 8 intrari analoage, 3 iesiri
analoage, 14 intréri digitale, 13 intrdri releu, functie ceas, program
special de comanda si reglare cu urmatoarele functii:

Functie automatd cu capacitate de comutare intre sistemul de
incalzire/racire

Reglare manuala a temperaturii de la cald/rece

Reglarea temperaturii a pana la 4 camere, cu posibilitate de legare a
céte unui termostat

Reglarea dupd cerinte a temperaturii de tur pentru incalzire/racire
Instructiuni de folosire pentru punerea in functiune, cu functii-test
integrate pentru exploatarea la cald/rece

Reglare individuala a sistemului de incdlzire, a maginii de rdcire, prin
legdtura cu modul master, dezumidificator, functia suplimentara cald/rece
Legarea unui ventil de reglare cu transmisie de 24 V AC, tensiune de
functionare de 0...10V pentru reglarea temperaturii de tur

Comanda sistemului se realizeaza prin display-ul D-HC semigrafic, care
este legat la modul Master.

Montare pe sine conform EN 50022

Date electrice

Tensiune de functionare: 24 V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz sau 28
36VDC+10/-20 %

Putere maxima utilizata p = 15W (tensiune V DC), p = 40 VA (V AC)
Tip protectie IP 20, IP 40 numai partea frontald

Diametrul cablului: min 0,5 mm?2 -max 2,5 mm?

Intrari analoage: precizie + 0,3 % din valoarea finala

lesiri analoage: 0...10 V DC izolat opto, sarcina 1 Kohm,
dezasamblare 8 bii

Precizie + 0,3 % din valoarea finala

Intrari releu: VA, 250 V AG, 8 A Ohm

Date generale

- Dimensiuni ( latime x inaltime x adancime): 315 x 110 x 60 mm ( module 18 din)
- Montare conform DIN 43880 si cei EN 50022

- Material: polimer techno; biodegradabil: vo ( conform ul 94) si 960°C

(conform iec 695), proba bilei 125°C

- Culoare gri: RAL 7035
- Conditii de depozitare:—10 ... 60°C, 90 % rf necondensabil
- Categoria rezistentei la caldura si ardere: categoria d (ul94-vo)



Modul Basic BM-HC

Pentru reglarea temperaturii de tur si a temperaturii incaperii la
sistemele de incalzire si racire a suprafetelor.

Microprocesorul de reglare poate avea 4 intrari analoage, 3 iesiri analoage,
6 intrdri digitale, 5 intrari releu si display integrat cu 6 taste de functiune,
program special de comanda si reglare cu urmatoarele functii:

- Functie automatd cu capacitate de comutare intre sistemul de

incalzire/racire

Reglare manuala a temperaturii de la cald/rece sau a termostatului
Reglare pana la temperatura incdperii, cu posibilitate de legare a
cate unui termostat

Reglarea dupad cerinte a temperaturii de tur pentru incalzire/racire
Masurarea in sistemul de rdcire a temperaturii de tur sau a
temperaturii podelei

Impiedicarea formarii de condens prin folosirea unui detector al
punctului de condensare

Extinderea functiilor prin BEM-HC, se pot conecta pana la 2 senzori
HT-HC umiditate/temperaturd si se regleaza pana la 3 camere, in
acest caz se masoara umiditatea camerei din sistemul de racire
Instructiuni de folosire pentru punerea in functiune, cu functii-test
integrate pentru exploatarea la cald/rece

Date electrice

Tensiune de functionare: 24 V AC, +10/-15 %, 50 ... 60 Hz sau 28
36VDC+10/-20 %

- Putere maxima absorbitd p = 8W

Tip de protectie IP 20, IP 40 numai partea frontald

Brida de fixare cu legaturi de fixare (piciorus de contact, la tucuri
electrice), tensiune max. 250 VAC

Intrédri analoage: precizie + 0,3 % din valoarea finald

lesiri analoage: 0...10V DC, dezasamblare 8 bit, sarcina 1 Kohm, (10
ma)

Intréri releu: VA, 250 V AC, 8 A Ohm

Date generale

Dimensiuni (Iatime x inaltime x adancime): 140 x 110 x 60 mm
(module 8 din)

Montare conform DIN 43880 si cei EN 50022

Material: polimer techno; biodegradabil: vo ( conform ul 94) si 960°C
(conform iec 695), proba bilei 125°C

Culoare gri: RAL 7035

- Conditii de depozitare:=10 ... 60°C, 90 % rf necondensabil

Categoria rezistentei la caldura si ardere: categoria d (ul94-vo)

Modul aditional Basic BEM-HC

Cu 4 intrédri analoage, 3 intrari digitale, 1 iesire analoaga si 4 intrari
releu, pentru extinderea modului Basic BM-HC prin intermediul
urmatoarelor functiuni:

- Analiza semnalelor de la maxim 2 senzori HT-HC pentru umiditate/
temperaturd si a unui senzor de temperaturd RT-HC sau a 2 senzori de
temperatura RT-HC, transmiterea temperaturii de tur dupa masurarea
punctului de condens

- Legarea la modulul Basic prin sistemul bus tlan

- Montare pe sine conform EN 50022

Date electrice

- Tensiune de functionare: 24 V AC, +10/~15 %, 50 ... 60 Hz sau 28
36VDC+10/-20 %

- Putere maximd absorbita p = 6W

- Tip de protectie IP 20, IP 40 numai partea frontald

- Brida de fixare cu legaturi de fixare (piciorus de contact, la tucuri
electrice), tensiune max. 250 V AGC

- Intrari analoage: precizie = 0,3 % din valoarea finala

- legiri analoage: 0...10 V DC, dezasamblare 8 bit, sarcina 1 Kohm, (10
ma)

- Intrdri releu: VA, 250 V AC, 8 A Ohm

Date generale

- Dimensiuni ( latime x indltime x adancime): 140 x 110 x 60 mm

( module 8 din)

- Montare conform DIN 43880 si cei EN 50022

- Material: polimer techno; biodegradabil: vo ( conform ul 94) si 960°C
(conform iec 695), proba bilei 125°c

- Culoare gri: RAL 7035

- Conditii de depozitare:=10 ... 60°C, 90 % rf necondensabil

- Categoria rezistentei la caldurd si ardere: categoria d (ul94-vo)
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Set senzori S-HC

Ansamblu de elemenete necesare modulului Master MM-HC, alcatuit din:

- 1x senzor temperatura exterioard AT-HC

- 1x senzor temperatura de tur/ retur FRT-HC
- 2 X manson de imersie IS-HC

- 1x senzor temperatura podea FT-HC

- 1x senzor umiditate/ temperaturd HT-HC

Datele tehnice ale componentelor se gasesc in urmatoarea descriere.

Senzor temperatura exterioara AT-HC

- Senzor temperaturd NTC (10 Kohm, 1 % la 25 °C)

- Carcasa protectie IP 54

- Constanta timp, in aer 330 sec

- Dimensiuni (Iatime x indltime x adancime): 102 x 94 x 40 mm

Senzor temperatura de tur/retur FRT-HC

- Senzor temperatura de tip cablu NTC (10 Kohm, 1 % la 25 °C)
- P68

- Lungime cablu 1,5 m

- Element ghidaj in carcasa metalica 6 x 52 mm

Mangon de imersie IS-HC

- Manson de imersie 8 x 60 mm din otel inoxidabil pentru senzor
temperatura de tip cablu NTC

- Filet exterior 4"

- Tnsurubare pgt

- IP 68

Senzor temperatura podea FT-HC

- Senzor temperatura de tip cablu NTC (10 Kohm, 1 % la 25 °C)

- IP 67

- Lungimea cablu 3 m

- Element de conducere cu manson din material plastic 6x 15 mm

Senzor umiditate/temperatura HT-HC

- Senzor de perete si combinat, pentru temperaturide 0 ... 50 °C
- Umiditate 10 ... 90 % RH

- Senzor temperatura NTC cu exactitate de +0,4 °C la 25 °C

- Semnal masurat rel. Umiditate 0 ... 1v

- Exactitate rel.Umiditate = 3 % la 25 °C

- PO

- Tensiune de functionare 12 — 24 V AG/DC

- Dimensiuni (Idtime x naltime x adancime): 126 x 80 x 29 mm
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Senzor temperatura RT-HC

- Senzor de perete pentru temperaturi 0 ... 50 °C

- Senzor temperaturd NTC cu exactitate de +0,4 °C la 25 °C

- PO

- Dimensiuni (latime x inaltime x adancime): 126 x 80 x 29 mm

Detector punct condens TPW

Protectie contra condensului. Fixare la nivelul tevilor,

Diametru 15 ... 60 mm.

- Contact de comutare 1 A, 24V (raspuns la 95 % + 4 %), semnalul
de iesire 0 ... 10V pentru 70 % ... 85 % RF

- Carcasa din thermoplast gri, rezistent la flacara dotat cu un senzor
pentru punctul de condensare

- Cablu conectare cu ingurubare pg, lungime1,5 m, 5 x 0,5 m2

- Tensiune de functionare 24 V AC/DC=20 %

- Consum de putere; max 1 VA

- Domeniu masurat 70 — 85 % RF

- P 40 conform EN 60529

- Dimensiuni (I&time x inaltime x adancime): 60 x 60 x 33 mm

Transformator REHAU 50 VA

Transformator de siguranta 230 VAC/24 VAC conform EN 61558,
putere 50 VA.

- Sigurantd impotriva supratemperaturii

- Alimentare cu stecker, lungime 100 cm, pe partea secundara cca. 30 cm
- Inclusiv placa de montaj pentru fixare, cu clipsuri de montare pentru sind
- Dimensiuni (Idtime x indltime x adancime): 68 x 70 x 75 mm



Ventil de trecere

- Ventilul din alama cu legatura la teava

- Cu bobina din otel, cu discurile de etangare agezate apropiat

- Cu cutie de umplere etans, dubla in forma de ,0"

- Presiune nominald Pn 16

- Rata de pierdere 0,0001 % de kvs

- Cursa ventilului 4 mm

Ventilele de trecere vor fi livrate cu pozitiile termice de actiune si cu seturile de
filete, cat si cu setul de ajustaj filetat, cu treceri cu filet olanez si hidroizolatie.

Ventil triplu

- Ventil din aliaj rosu de cupru, cu filet exterior nichelat
- Bobina din otel niro cu supapd, densa, sub forma de ciuperca

Piesa de etansare are o etansare in formd de inel, “0”

- Presiune nominald Pn 16

Trecere cu olanez i etansare

Ventil Valoare nominala kus Ap,,, Ventil Valoare nominala kvs

DV 20 DN 20 4,5 m%h 1,5 bari MV 15 DN 15 2,5m%h
DV 25 DN 25 5,5 m¥h 1,0 bari MV 20 DN 20 5,0 m¥%h
DV 32 DN 32 10,0 m¥h 3,5 bari MV25' DN 25 6,5 m¥h

Tabel 6-9 Ventile de trecere

Pozitiile de functionare a ventilelor de trecere

- Afigarea pozitiei

- Timp de functionare 3 min

- Cursa 4,5 mm

- PutereN=125N

- Tensiune de functionare 24 VAC + 20 %

- Capacitate inmagazinare 3 W

- Capacitate pornire 7 VA, curent pornire 250 mA

- Comutarea de la “fara curent” la “racordare la curent” are loc prin
indepdrtarea unei parti din stecker

- Carcasa din material plastic biodegradabil, culoare alba

Tabel 6-10 Ventil cu 3 cai

Observatie:
" Corpul ventilului nu este nichelat

Pozitiile de functionare a ventilelor triple

Led integrat pentru controlul stdrii de functionare
Timp de functionare 60 sec

Cursa 4,5 mm

Putere N =120 N

Tensiune de functionare 24 V DC/AC

Putere consumatd 5 Va

Carcasa din material plastic, culoare gri

Cablu conectare 1,5 m

- IP 40 conform EN 60529
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8 INCALZIREA SI RACIREA SUPRAFETELOR

TEMPERAREA MIEZULUI DE BETON

8.1 Introducere

8.1.1  Generalitati
Tehnica modernd in constructii trebuie sa se adapteze rapid la

arhitectura modernd, influentele climaterice, utilizarea proiectarii
computerizate si nevoii de confort din ce in ce mai ridicat.

Temperarea miezului de beton (BKT) este un sistem modern de racire
si incdlzire, care indeplineste toate cerintele din zilele noastre.

- Costuri de investitie reduse

- Confort ridicat si eficientd maxima

- Récire lentd, fara crearea de curenti de aer

- Schimb redus de aer la folosirea impreund cu instalatii de ventilatie
(climatizare)

- Nu apare sindromul de “rau de cladire” (sindromul “sick building”)

- Dimensionare redus a instalatiei de racire prin activarea
structurilor de stocare (inmagazinare)

- Temperaturd de tur redusd, economie de energie

- Posibilitatea folosirii in combinatie cu sistemele Rehau geotermice

8.1.2  Principiul de functionare

Principiul temperarii miezului de beton (BKT) se bazeaza pe utilizarea
capacitatii de inmagazinare (stocare) a temperaturii de cdtre
elementele de constructie. Acest principiu se poate observa in timpul
verii la cldirile istorice, de ex. cetati sl biserici cu ziduri exterioare
foarte groase. Datoritd marii capacitati de stocare a peretilor, aceste
cladiri sunt racoroase chiar si pe timpul verii, cand temperaturile
exterioare sunt foarte ridicate. Sarcinile termice din incdpere sunt
absorbite de elementele constructive masive.

Capacitatea de stocare se mareste prin tevile de apa rece si calda

dispuse in elementele din beton masiv. Astfel se obtine o capacitate
“nelimitatd” de stocare.
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Fig. 8-1 Cladire istoricd

Fig. 8-2 Montajul BKT



8.2 Variantele sistemului
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8.2.1 Module REHAU BKT si Module REHAU BKT-RAUFIX

- Montaj rapid

- Dimensiuni variabile ale modulului
- Geometrii standard gi speciale

- Punere sub presiune din fabricatie

o
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==t

Componentele sistemului

- Module Rehau-BKT

- Caseta de cofraj Rehau-BKT

- Capra de distantare Rehau-BKT

Cérlige (coliere) de prindere a plasei /coliere de prindere a tevii Rehau-BKT
Teava de protectie Rehau

Dimensiunile tevii
- RAUTHERM-S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM-S 20 x 2,0 mm

Montajul se relizeaza foarte rapid datorita faptului cd modulele BKT
sunt prefabricate (premontate din fabricd) si sistemul este presurizat
din fabricatie.

8.2.2 Modul REHAU BKT montat la fata locului (pe santier)

- Adaptarea flexibild a circuitelor BKT la geometria cladirii
- Lungimi variabile ale tevilor BKT
- Pozarea ugoaré a tevilor

Componentele sistemului

- teava RAUTHERM-S

- Caseta de cofraj REHAU-BKT

- Obturator pneumatic de teava

- Cérlige (coliere) de prindere a plasei /coliere de prindere a tevii REHAU-BKT
- Teava de protectie REHAU

- Conector REHAU

- Manson alunecétor REHAU

- Banda de protectie REHAU-BKT

Fig. 8-5 odu/ REHAU B T montat la fata locului (pe §ant/e
Dimensiunile tevii
- RAUTHERM-S 17 x 2,0 mm

- RAUTHERM-S 20 x 2,0 mm

Pozarea tevilor la fata locului permite adaptarea flexibila a circuitelor
BKT la geometria constructiei.

Rt e



8.3 Componentele sistemului
Module REHAU BKT si module REHAU BKT-Raufix

Modulele Rehau-BKT si modulele Rehau BKT-Raufix se utilizeaza
cu teava Rautherm S 17 x 2,0 mm sau 20 x 2,0 mm, etansa la
difuzia oxigenului conform DIN 4726. Capetele tevii sunt prevézute
cu obturator pneumatic. Acest lucru are loc cu ajutorul mansonului
alunecdtor Rehau patentat si rezistent conform epo 339 248 ba.
Forme de dispunere:

-Meandra dubla (dm)

-Meandra simpla (em)

In comparatie cu meandra simpla, meandra dubl4 asiguré distributia
uniforma a temperaturii pe toata suprafata modulului. Aceasta forma
de pozare garanteaza distributia uniforma a temperaturii in interiorul
elementului constructiv si la suprafata acestuia, indeosebi la modulele
dispuse pe suprafete mari.

Fiecare modul BKT este dotat cu doua conducte de racord pentru tur si
retur, avand o lungime de 2 m. Conductele de racord sunt fixate pe modul.

Module REHAU BKT

Tevile RAUTHERM-S se fixeaza pe plasa-grilaj din otel-beton cu ajutorul
carligelor de prindere REHAU-BKT.

Module REHAU BKT-Raufix

Tevile RAUTHERM-S se fixeaza pe plasa-grilaj din otel-beton cu ajutorul
sinei Raufix.

(@

[

La cerere, conductele de racord se pot realiza in diverse lungimi.
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Fig. 8-6 Module REHAU BKT DM

SINENENEEN

Fig. 8-8 Module REHAU BKT-RAUFIX EM




Suprafetele active termic ale modulelor REHAU BKT si modulelor
REHAU BKT-RAUFIX DM/EM, pas de montaj 15 (VA 15)

Modulele REHAU BKT si modulele REHAU BKT-RAUFIX vor fi montate
conform dimensiunilor din tabelele urmatoare.

Dimensiunile se vor alege in functie de:
- Mod de pozare
- Dimensiune teava

[

La cerere, pe langa modulele standard, putem livra si dimensiuni
sau geometrii speciale.

Latime 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40

(m)
Lungime | Suprafata | Suprafata | Suprafata | Suprafata | Suprafata | Suprafata
(m) activa activa activa activa activa activa

(m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)

135 [1,22 1,62 2,03 2,43 2,84 3,24

150 [1,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60

165 (1,49 1,98 2,48 2,97 3,47 3,96

1,80 |[1,62 2,16 2,70 3,24 3,78 4,32

1,95 |1,76 2,34 2,93 3,91 410 4,68

210 1,89 2,62 3,156 3,78 4,41 5,04

2,25 (2,03 2,70 3,38 4,05 4,73 5,40

2,40 |2,16 2,88 3,60 4,32 5,04 5,76

2,55 12,30 3,06 3,83 4,59 5,36 6,12

2,70 |2,43 3,24 4,05 4,86 5,67 6,48

2,85 |2,57 3,42 4,28 5,13 9199 6,84

3,00 |2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20

315 |2,84 3,78 4,73 5,67 6,62 7,56

3,30 |2,97 3,96 4,95 5,94 6,93 7,92

3,45 |3,11 414 518 6,21 7,25 8,28

3,60 [3,24 4,32 5,40 6,48 7,56 8,64

3,75 |3,38 4,50 5,63 6,75 7,88 9,00

3,90 |3,51 4,68 5,85 7,02 8,19 9,36

4,05 3,65 4,86 6,08 7,29 8,51 9,72

420 3,78 5,04 6,30 7,56 8,82 10,08

435 3,92 5,22 6,53 7,83 9,14 10,44

450 |4,05 5,40 6,75 8,10 9,45 10,80

465 |419 5,58 6,98 8,37 9,77 11,16

480 4,32 5,76 7,20 8,64 10,08 |11,62

495 4,46 5,94 7,43 8,91 10,40 |11,88

510 4,59 6,12 7,65 9,18 10,71 |12,24

525 |4,73 6,30 7,88 9,45 11,03 |12,60

540 |4,86 6,48 8,10 9,72 11,34 12,96

555 5,00 6,66 8,33 9,99 11,66 13,32

570 513 6,84 8,55 1026|1197 |13,68

585 |527 7,02 8,78 10,53 [12,29 [14,04

6,00 540 7,20 9,00 10,80 12,60 14,40

6,15 |554 7,38 9,23 11,07 (12,92 [14,76

6,30 |567 7,56 9,45 11,34 (1323 15,12

Dimensiunile se refera la suprafetele active termic
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Fig. 8-10 Dimensiuni de montaj
A Lungime modul: lungime activa termic exprimata in m
B Lungime modul cu teava: A-VA exprimata in m
C Latime modul cu teava: D-VA exprimatd in m
D latime modul: Iatime activa termic exprimata in m

Suprafata activa termic: A x D exprimata in m?
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Distantier REHAU-BKT

Distantier REHAU-BKT

Fig. 8-11 Distantier REHAU-BKT

Distantierul REHAU-BKT din otel beton cu invelis de plastic serveste

pozitiondrii modulelor REHAU-BKT in placa de beton. Se pune pe cofraj.

Prin asezarea modulelor REHAU-BKT se asigura un montaj simplu.

Fig. 8-13 Distantier S REHAU-BKT

Distantierul S REHAU-BKT din otel beton serveste pozitionarii modulelor
REHAU-BKTIn placa de beton. Se pune pe arméatura inferioard a placii.
Prin asezarea modulelor REHAU-BKT se asigurd un montaj simplu.

Material: BSt 500/550 Material: Sarma de otel
Grosimea vergelei: 55 mm Grosimea vergelei: 4 mm
Tnaltimea totala: 70-200 mm Tnaltimea totala: 20-200
Fixator de placi REHAU-BKT Résucitor REHAU

st

&

Fig. 8-12 Fixator de pléaci REHAU-BKT

Fixatorul de placi REHAU-BKT consta dintr-o sarma invelitd in plastic.
Servegte fixdrii modulelor REHAU-BKT la suporturile REHAU-BKT de
distantare. Acesta poate fi utilizat si pe santier.

Fig. 8-14 Rasucitor REHAU

Rasucitorul REHAU din metal cu invelis de plastic se utilizeaza pentru
rasucirea corecta si rapida a legatorului REHAU. Sunt folosite la
lucrarile de fixare a modulelor REHAU-BKT si la temperarea miezului de
beton pe santier.

Material: Sarma invelita cu plastic Material: Otel
Sarma 0: 1,4 mm Lungime: 310 mm
Lungime: 140 mm Aparat de rdsucire 0: 30 mm
Culoare: Neagra Culoare: Neagra
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Piesa de trecere REHAU

Sine REHAU-RAUFIX

-'""‘fa
AV
‘#“":I";ij p» -

Fig. 8-15 Piesd de trecere REHAU

Piesa de trecere REHAU din polietilend serveste la realizarea trecerii
conductelor de racord prin placa de beton. Poate fi utilizata ca piesa de
trecere individuala sau multipla.

Fig. 8-17 sine REHAU-RAUFIX

Sinele fard carlig din plastic REHAU-RAUFIX servesc fixarii de tevi BKT pe
plansee de beton semifabricate. Instalarea tevilor se poate face in meandra
simpla sau dubla. Sunt posibile distante de instalare in multiplul a 5 cm.

Material: PE Material: PP

Lungime: 400 mm Teava o: 17x2,0/20x2,0
Latime: 50 mm Lungime: 1m*

Inltime: 60 mm Culoare: Neagra

Teava @: 17x2,0/20x2,0

Curelusa de fixare a tevilor REHAU

Obturator pneumatic REHAU

Fig. 8-16 Curelusa de fixare a tevilor REHAU

Curelusa de fixare a tevilor REHAU din poliamid serveste fixarii
modulelor REHAU BKT la legétorul REHAU si suporturile de distantare
REHAU-BKT sau temperarii miezului de beton pe santier.

Fig. 8-18 Obturator pneumatic REHAU

Obturatorul pneumatic REHAU serveste etansarii capdtului tevii si se
monteaza impreuna cu mangonul alunecator pe teava RAUTHERM S.

Material: PA Material: Alama
Lungime: 178 m Teava o: 17x2,0/20x2,0
Ldtime: 4,8 mm

Culoare: natur
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Teava de protectie REHAU

Manometru REHAU

Fig. 8-19 teavd de protectie REHAU

Teava de protectie REHAU din polietilena se foloseste in zona
rosturilor de dilatare. Pot fi utilizate si pentru protejarea conductelor
de legatura din planseele de beton, pe partea superioara a planseelor.

Fig. 8-21 Manometru REHAU

Manometrul REHAU este utilizat impreund cu niplul REHAU de racord
manometru la controlul presiunii. Verificarea presiunii se face inainte
de betonare si dupa decofrare.

Material: PE Material: Otel
Interior o: 19/23/29 mm Carcasa @: 40 mm
Exterior @: 24/29/34 mm Racordare: G1/4”
Culoare: Neagra

Racord de aer comprimat REHAU

Niplu racord manometru REHAU

Fig. 8-20 Racord de aer comprimat REHAU

Racordul de aer comprimat REHAU serveste controlului presiunii si se
monteaza din fabrica la module REHAU-BKT cu un racord REHAU cu
manson alunecator.

Fig. 8-22 Niplu racord manometru REHAU

Niplul REHAU de racord manometru este utilizat impreund cu
manometrul REHAU la controlul presiunii. Verificarea presiunii se face
inainte de betonare si dupd decofrare.

Material: Alama Material: Alama
teava 0: 17x2,0/20x2,0 Lungime: 33 mm
Lungime: 59/58 mm Racordare: G1/4”
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Manson alunecator REHAU

Banda de protectie REHAU

Fig. 8-23 Mangon alunec&tor REHAU

Mangonul alunecator REHAU, din alama zincata, este strans prin

presare, impreund cu teava RAUTHERM S, de capul de calibrare.

Astfel, se realizeaza, potrivit DIN 18380 (VOB), un racord etans
nedemontabil si trainic.

Material: Alama zincata
Teava 0: 17x2,0/20x2,0
Lungime: 20 mm

Niplu REHAU

Fig. 8-25 Banda de protectie REHAU

Banda de protectie REHAU din clorura de polivinil moale serveste
protectiei racordului REHAU cu mangon alunecdtor de contactul direct

cu beton, potrivit DIN 18560

[©

Fiecare racord REHAU cu manson in beton trebuie sa fie invelit cu
banda de protectie REHAU, potrivit DIN 18560.

Material: PVC- moale
Latimea Benzii: 50 mm
Lungime Benzii: 33 mm
Culoarea: Rosie

Fig. 8-24 Niplu REHAU

Niplul REHAU serveste racordérii capetelor de teava la instalatii mobile
de temperare a miezului de beton. Impreun cu mansonul alunector
REHAU se realizeaza astfel, potrivit DIN 18380 (VOB) ,un racord etans

nedemontabil si trainic.

Material: Alama zincata
Teava®: 17x2,0/20x2,0
Lungime: 20 mm
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Suport de transport REHAU-BKT

Modulul de transport REHAU-BKT ajunge direct la santier pe suporturi
de transport REHAU. Ele sunt agatate de bratele de receptie in mai
multe randuri si asigurate. Suporturile de transport se potrivesc
transportarii cu macarale, fiind prevazute sl cu posibilitatea de a

fi preluate de furca stivuitoarelor. Dupa descarcare, suporturile de
transport REHAU sunt readunate sl retransportate. Suporturile de
transport REHAU prezintd cel mai mare standard se securitate gl
corespund Directivei CE Masini 89/932/CEE, anexa llA, Directivei CE
Masini 93/44/CEE, cu luarea in consideratie a EN 292 si DIN 15018
partea 1 si 2. De asemenea, ele sunt supuse unei verificari anuale.
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Date tehnice

Lungime: 40m
Latime: 1,0m
Ingltime: 22m
Material: Otel lacuit
Greutate: 235 kg
A

ATENTIE!

Suporturile de transport REHAU-BKT pot fi transportate numai cu

incarcatura asigurata.




8.4 Montajul modulelor BKT

(@

Temperarea miezului de beton REHAU se va face doar cu personal
autorizat al executantului lucrarii.

1. Montarea scheletului de cofraj REHAU
- Montajul, masurarea si fixarea scheletelor REHAU de cofraj,
impreund cu cuiele livrate, potrivit planurilor de montaj masurate
care se referd la axele si punctele de coordonate ale cladirii.
- Realizarea pe santier a armaturii inferioare

[

Planurile de montaj se referd la axele si punctele de coordonate ale
cladirii.

2. Montajul distantierelor de arméatura
- Instalarea distantierelor de armatura pe cofraj
- Fixarea la armatura inferioard a cosurilor de armatura cu ajutorul

fixatorului de placi REHAU-BKT

Montajul distantierelor de armatura se face doar la modulul REHAU BKT.
Modulul REHAU BKT-RAUFIX se monteaza direct pe cofrajul inferior.

3. Montajul modulelor REHAU BKT
- Asezarea si fixarea modulelor REHAU-BKT pe caprele de
armatura REHAU-BKT
- Instalarea gi fixarea conductelor de legétura.
- Introducerea completd si fixarea conductelor de legaturd in
scheletele de cofraj REHAU

4, \erificarea presiunii
- Receptionare vizuala
- Scoaterea tevilor de legatura din scheletele de cofraj REHAU
- Efectuarea primei verificdri de presiune cu 6 bari presiune de aer
- Introducerea completd si fixarea conductelor de legatura in

scheletele de cofraj REHAU

- Supravegherea betonarii
- A doua verificare de presiune dupa receptionarea nivelului

inferior al cofrajului

Montajul REHAU BKT se executd analog montajului sistemului de
incdlzire a suprafetelor industriale.
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Fig. 8-27 Pasul 1: Montarea scheletului de cofraj REHAU
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Fig. 8-28 Pasul 2: Montajul distantierelor de armétura
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Fig. 8-30 Pasul 4: Verificarea presiunii
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8.5 Conditii de proiectare

[

Utilizarea eficienta a temperarii miezului de beton este posibild prin
urmatorii factori:
- Desfagurarea uniforma si echilibrata a profilurilor de sarcina in caz
de récire si incalzire
- Coeficientul de transfer de caldura la ferestre:
e - 1,0 pand la 1,3 W/m?k
- Factor de permeabilitate la protectia solara:
ecio sorra - 0019 Pand 1a 0,20
- Sarcina de incalzire: gh ., - 40W/m? pana la 50W/m?
- Sarcina de racire: an ., : Pand la 60W/m?
- Grosime tavan brut (material: beton normal):
S anebute - 20 CM Ppana la 30 cm
- Nici un tavan fals inchis in zonele activate
- In caz de incélzire si racire nu sunt posibile temperaturi fixe in
incaperi
- De péana la circa +27 °C in cazul conceptelor de instalatie cu
instalatie ajutdtoare de climatizare
- De pana la circa +29 °C in cazul conceptelor de instalatie cu
ventilatie prin ferestre
- Structura omogena de utilizare
- Utilizator unic al cladirii
- Mod unitar de utilizare
-Nu este posibila o reglare pe incaperi separate, ¢i numai pe zone
impértite ale cladirii
-Parametrii de functionare
“Tocane i aans - 27 °C pand la +29 °C
-T :+16 °C pand la +19 °C

récire in avans

8.5.1 Cerinte constructive

Desfasurarea uniforma si echilibrata a profilurilor de sarcina in caz
de rdcire si incalzire reprezinta o conditie de baza pentru utilizarea
eficienta a temperarii miezului de beton. In cursul functionrii
normale a unei cladiri de birouri, sarcinile interne pot fi considerate
ca fiind constante. Oscilatiile de sarcina sunt cauzate de influente
meteorologice. Prin optimizarea acoperigului cladirii la punctele

- Ferestre
- Protectia solara
- Protectia la transferul de caldura

pot fi reduse considerabil aceste influente de perturbatie.

Datorita faptului cd o mare parte din fatada cladirii de birouri este
alcatuita din ferestre, coeficientul de transfer de cdldurd de 1,0

— 1,3 W/m?k, determind o scadere considerabila a pierderilor de
caldurd, si implicit o uniformizare a sarcinilor. Prin sistemele de
protectie solard montate in afard cu un factor de permeabilitate
medie de la 0,15 pand la 0,20 influenta de perturbatie pe care o
au vara razele solare asupra incéperii poate fi redusa pand la 85%.
Jaluzele de metal montate afara dispun de un unghi de deschidere
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de 45° si de un factor b de 0,15. Cu masurile de protectie solara

din interior, de exemplu draperii de stofd, nu se poate obtine acest
efect de ecranare. Prin imbundatatirea protectiei la transferul de
caldura la elementele exterioare ale constructiei, ar trebui realizat la
cladiri moderne de birouri gi administrative un necesar de céldurd
de 40W/m? si 50W/m2. Cu o cedare medie de caldurd a temperdrii
miezului de beton de 25W/m? si 30W/m?, dupa felul de constructie a
tavanului, se poate obtine din partea temperarii miezului de beton un
aport de acoperire a necesarului de cdldura de pana la 75%. Cladirile
de birouri in utilizare normala dispun de o sarcina de récire de pana
la 60W/m?. Cu o cedare medie de racire a temperarii miezului de
beton de 35W/m? si 50W/m?, dupa felul de constructie a tavanului,
se poate obtine din partea temperarii miezului de beton un aport

de acoperire a sarcinii de racire de pana la 80%. Cele mai bune
efecte de acumulare ale temperarii miezului de beton se pot obtine
cu tavane brute de o grosime de la 25 cm pand la 30 cm. Pentru a
reduce la minim difuziunea aburului in partea masiva a constructiei,
tavanele de beton activate trebuie sa fie realizate din beton normal
dupd DIN 1045 cu o densitate de 2,0 t/m? pana la 2,8 t/m®in zonele
activate nu se permite utilizarea de tavane false absorbante de
sunete. Mai ales in birouri spatioase si in sali trebuie verificat faptul
daca sunt necesare masuri de optimizare a acusticii incaperii.

8.5.2 Utilizarea cladirii

Tn caz de récire in zile senine deosebit de calde cu temperaturi
exterioare inalte de circa +32°C, beneficiarul cladirii trebuie sé aiba
in vedere o deviere a temperaturii operative de incapere. Conditii
optime de cadru pentru un concept de instalatii cu BKT exista in cazul
unei utilizari unitare omogene a constructiei. Modul unitar de utilizare,
de exemplu numai magazine sau numai birouri, are efect pozitiv
asupra desfasurarii uniforme a sarcinilor. Sunt posibile si concepte de
instalatii cu BKT in cladiri cu diferiti utlilzatori pe diferite etaje. Este insa
necesar inca din faza proiectarii sa se clarifice in mod fundamentat.

8.5.3 Tehnica cladirii

Nu este posibild o reglare pe incaperi separate, asa cum se
procedeaza la sistemul tavanelor de racire, din cauza inertiei de
sistem a temperdrii miezului de beton. impértirea constructiei pe
zone de reglare suprapuse cu desfasurarea unitard a sarcinilor este
insé posibild. in cazul impértirii unei cladiri intr-o zona de nord si una
de sud, se pot furniza temperaturi si debite masice ale agentului,
diferite pentru cele doud zone. Prin alegerea temperaturii potrivite
de tur in caz de incalzire, pot fi evitate oscilatii mari ale temperaturii
din incapere. Pentru a evita in caz de récire aparitia condensului pe
suprafata partilor de constructie activate, nivelul temperaturii pe tur
nu poate fi ales sub +16°C.



8.6 Randamente
Plangeu Zona Incélzire Récire
incapere : 2000 incapere : 2600
T : 28°C T :18°C
T 29°C T, 21°C
M sc 25.4C
0015
0.100 Ny
0005 Pardoseala 5,1 4,6
Plangeu 24,0 33,8
0250 \\ Total 29 384
240 23.00C
M 506 25.2C
0020
g;gz Pardoseala 6,2 55
' Plangeu 23,9 33,7
0.250 Total 30,1 39,2
2400 23.0C
[m] . .
S0t 2136 2436
0070 Pardoseala 14,7 12,2
Plangeu 22,1 31,2
0260 \ Total 36,8 434
237C 232¢
M o6 25.2°C
0010
0.020 Pardoseala 6.4 5.1
0100 Planseu 238 33,6
0.250 Total 30,3 39,3
240C 230C

Randamente medii statice in W/m? (suprafata activa)

covor
gresie

placi de lemn

izolate

sapa

podea dubla

beton

Teava RAUTHERM S 17 x 2,0 VA 15

BN OO

30
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Variante hidraulice de racordare

[

Echilibrarea hidraulicd a circuitelor BKT gi a intregii retele de tevi
este necesara la fiecare varianta de racordare.

©
®

i

f

Racordare prin distribuitor

Identic cu incdlzirea REHAU prin pardoseald, racordarea circuitelor
REHAU BKT la conductele de distributie ale retelei de tevi poate avea
loc printr-un distribuitor BKT. Se recomandd inchiderea si reglarea
robinetului sferic si a supapelor de reglare.

De avut in vedere la instalare: Fig. 8-31 Rerezentare schematicd racord la distribuitor
- Pierdere de presiune de max. 300 mbar de fiecare circuit BKT 1 Tur
- Circuite BKT aproximativ la fel de mari 2 Retur

3 Supapd de reglare si de blocare

4 Distribuitor
Sistem de doua conducte in procedeul Tichelmann 5 Supapd de inchidere

6  Circuit BKT
La sistemul de doud conducte, fiecare circuit BKT este racordat direct
la conductele de distributie. Se recomanda inchiderea, golirea si 00
reglarea robinetului sferic si a supapelor de reglare care pot fi golite. !
Prin montarea conductelor de distributie in procedeul Tichelmann in i
acestea se obtine o pierdere de presiune aproape uniforma. :
De avut in vedere la instalare: i
- Pierdere de presiune de max. 300 mbar de fiecare circuit BKT 1',-@,--’ """"""""""""""
- Circuite BKT aproximativ la fel de mari , o

I

Fig. 8-32 Reprezentare schematica sistem de doua conducte

1 Tur

2 Retur

3 Supapé de reglare si de blocare
4 Supapd de inchidere

5 Circuit BKT
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Sistemul de trei conducte

Pentru a se obtine o mai mare flexibilitate a BKT in raport cu sarcina

necesara de racire si incalzire, se utilizeaza sistemul de trei conducte.

Aici, prin intermediul unui robinet cu trei cai circuitul BKT poate
fi comutat intre doud valori de temperatura de tur. Sistemul are 0
conductd comuna de retur.

De avut in vedere la instalare:
- Pierdere de presiune de max. 300 mbar de fiecare circuit BKT
- Circuite BKT aproximativ la fel de mari.

e S S

Fig. 8-33 Reprezentare schematica sistemul de trei conducte

1

1a

2

~N o O~ W

Tur1

Tur2

Retur

Supapa de reglare si de blocare
Distribuitor

Supapa de inchidere

Robinet cu 3 cai

Circuit BKT
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9 INCALZIREA SI RACIREA SUPRAFETELOR

9.1

APLICATII SPECIALE

incélzirea spatiilor industriale (hale)

Fig. 9-1 Incélzirea prin pardoseali Ia un spatiu industrial

s

Montaj simplu si rapid

Pardoseald activatd termic la o temperatura placuta
Distributia uniforma a temperaturii (profil uniform de
temperaturd)

Viteza redusa a aerului

Libertate de amenajare a spatiului

Temperaturi reduse de lucru

Adecvat pentru pompe de caldura si instalatii solare
Féra costuri de intretinere

Componentele sistemului

- Distribuitor REHAU pentru hale industriale
- Colier de prindere a tevilor 4,8 x 178

- Sind de fixare RAUFIX

- Sind de fixare RAILFIX

- Carlig REHAU
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Dimensiunile tevii

- RAUTHERM-S 20 x 2,0 mm
- RAUTHERM-S 25 x 2,3 mm

Accesoriile sistemului

- Curba conducatoare REHAU

Descrierea sistemului

Sistemul REHAU de incdlzire a spatiilor industriale se monteaza in
dispunere paraleld in placa de beton (placa de fundare din beton).

tevile de incalzire se fixeaza pe elementele de armare cu ajutorul
colierelor si se racordeaza la distribuitor.

Distribuitorul REHAU pentru hale industriale

Fig. 9-1 Distribuitorul REHAU pentru hale industriale

Distribuitor si colector din teavd de alama cu ventil de aerisire si
robinet KFE. Posibilitate de blocare a fiecarui circuit de incalzire. Turul
se blocheaza cu ajutorul unui robinet sferic iar returul se blocheaza

cu ajutorul unui ventil de reglaj fin (pentru echilibrarea hidraulica a
fiecarui circuit de incdlzire/registru de tevi). Montaj pe perete in console
(suporti) antifonate, zincate si solide.



Curelusa de fixare a tevilor Sina de fixare RAILFIX

Fig. 9-2 Curelusa de fixare a tevilor Fig.9-4 Sina de fixare RAILFIX

Pentru fixarea tevilor de incdlzire pe elementele de armare ale placii Sind cu cleme din PVC pentru fixarea tevii Rautherm-S 25 x 2,3 mm.
de beton.

Material; PA Pas de montaj: 10 cm sau multiplu de 10.
Rezistenta la temperatura: —40 pand la +105 °C Tnaltimea de ridicare a tevii: 10 mm.

Sina de fixare RAUFIX Cérligul de ancorare REHAU

Fig. 9-3 Sina de fixare RAUFIX Fig. 9-5 Carligul de ancorare REHAU

Sind cu cleme din polipropilend pentru fixarea tevii Rautherm-S 20 Céarligul asigura ancorarea (fixarea) sinelor RAUFIX si RAILFIX in stratul
x 2,0 mm. Carlige de fixare pe talpa sinei. Sina se poate prelungi la izolator.

ambele capete prin imbinare cu arc.

Pas de montaj: 5 cm sau multiplu de 5. Culoare: Rosu
Inaltimea de ridicare a tevii: 5 mm.
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Curba conducatoare REHAU

Fig. 9-6 Curba conducatoare REHAU

Asigura schimbarea directiei tevii la racordarea la distribuitor.

Material: Poliamida
Culoare: Negru
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9.1.1 Montajul

[©

Pentru desfagurarea montajului in bune conditii este necesara
coordonarea din timp, incd din faza proiectarii, a specialitatilor care
actioneaza laolaltal

- Se instaleaza izolatia, care va fi acoperité cu folie(vezi pagina 211,
“strat despartitor si glisant”)

- Se monteaza straturile inferioare si paturile inferioare cu armatura
(impletitorii de sarmd ai firmei de constructii).

- Dacd este proiectatd o constructie speciald (tevi in zona neutrd), se
monteaza cosurile, respectiv, caprele speciale. (Vezi pagina 210,
“placd de pardoseald”)

- Distribuitoarele industriale sunt montate pe locul stabilit.

- Tevile de incalzire sunt instalate potrivit proiectului si racordate la
distribuitoare

- Circuitele de Incalzire sunt spalate, umplute si dezaerate.

- Se executa proba de presiune.

- Dupa aceea, se completeazad armatura superioara si se termina
betonarea placii de pardoseala.

[©

Recomandam ca la betonare sa fie prezent executantul incalzirii.




9.1.2 Proiectarea

Placa de pardoseala

Incélzirea Rehau pentru suprafetele industriale poate fi incorporatd in
pldci de pardoseala din beton armat, pretensionat, de fibre de otel si
vacuumat (cu ciment ca liant).Exceptie fac betonul cilindrat si toate
tipurile de beton asfaltic (aplicate rece sau cald). Modul de utilizare a
halei industriale si sarcinile de transport si de utilizare rezultate in urma
acestuia nu influenteazd montarea incalzirii Rehau pentru suprafetele
industriale, ci numai dimensionarea statica a placii de pardoseald. De
aceea, luandu-se in consideratie cerintele de mai sus, ca si calitatea
fundatiei si adancimea apei freatice, constructia placii de pardoseald
din beton poate fi dimensionatd numai de cétre un specialist in statica.
El stabileste si pozitia tevilor de incélzire in placa de pardoseald,precum
si dispunerea rosturilor.

La placile de pardoseald armate cu paturi de otel putem folosi de
reguld ca suport de tevi, adica tevile de incalzire sunt fixate direct pe
paturile nivelului inferior de armaturd cu banda de fixare Rehau (vezi
fig. 9.8). Abia dupa aceea se monteaza cosurile de distantiere cu
paturile superioare de armaturd. Aceasta solutie standard (vezi fig. 9-8)
are mai multe avantaje:

- Montaj simplu,

- Nu sunt costuri suplimentare pentru elemente de sustinere a tevilor

- 0 mai mare “libertate de gaurire”

Daca specialistul doreste montarea tevilor de incalzire intr-o pozitie
neutrd, trebuie adoptata o solutie speciald (vezi imaginea). Tevile sunt
montate pe barele transversale ale cosurilor de distantiere, comandate
ca fabricate speciale. Totodata, ele servesc drept suporturi — distantiere
pentru paturile superioare de armatura instalate ulterior.

Tn placile din beton armate cu ace, armétura clasica a placilor (paturi
de otel, bare de otel) este inlocuita prin adaos de fibre de otel. Pentru a
asigura distantele planificate de instalare, trebuie folosite elemente de
fixare suplimentare. Solutia cea mai simpla si cea mai incercata o ofera
sinele Rehau-Raufix pentru tevile Rautherm S 20x2,0 si sinele Rehau
— Railfix pentru tevile Rautherm S 25x2,3 mm (vezi fig. 9-9). La cerere,
sinele cu cleme pot fi inlocuite printr-un pat-suport.

Fig. 9-7  Placa de pardoseald armaté cu pat de ofel; constructie
standard — tevile de incalzire montate pe patul inferior de
armatura

1 Placé de beton 2 Subconstructie

Fig. 9-8  Placa de pardoseald armata cu pat de otel; constructie
standard — tevile de incalzire montate central in placa
1 Placé de beton 2 Subconstructie

Fig. 9-9  Placéd de pardoseald armata cu ace, constructie stan-

dard — fevile de incalzire montate pe sine cu cleme
1 Placa de beton 2 Subconstructie
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Straturi separatoare si glisante

Pentru a evita patrunderea apei de amestec in straturile de izolatie,
respectiv in straturile de suport nelegate, acestea sunt acoperite de un
strat de separare (de ex. un strat de folii de polietilend). Pentru a evita
frecarea dintre placa de pardoseala si stratul de suport, se utilizeaza
asa numite straturi glisante (de ex. doua straturi de folii de polietilend).
Tn conditii normale, patura despartitoare, respectiv cea glisanta se
instaleaza de cdtre constructori.

Termoizolatie

Ordonanta privind modalitdtile de economisire a energiei (EnEV)
valabila din februarie 2003 (§1, alin.1 si 2) face deosebire intre:
- cladiri cu temperaturi interne normale si

- cladiri cu temperaturi interne joase.

In Cladirile cu temperaturi interne normale (EnEV §1, alin.1 si 2,
aceasta inseamnd cu o temperaturd internd de 19°C si peste, incalzit
mai mult de 4 luni pe an) rezistivitatea termica a izolatiei sub placa
de pardoseald R (EN 1264 partea 4) nu are voie sa depédseasca
urmatoarele valori:

- Lapldci de pardoseald deasupra incaperilor incalzite Rmin > 0,75 (m? - KW

- La placi de pardoseald deasupra incaperilor neincalzite, rar incalzite
si deasupra solului Rmin > 1,25 (m? - K)/W

- Lapléci de pardoseald deasupra aerului din afard sila -5 °C > td > -15
°C, Rmin > 2,00 (m? - K)/W

- In cazul nivelului apei freatice > 5 m, aceastd valoare si fie ridicata.

T cazuri intemeiate ( asa numita duritate nejusts), la cerere, autoritatea
competenta conform legii, poate da scutire de la aceasta cerinta (EnEV, §17).

In cladirile cu temperaturi interne joase (EnEV §2, alin.2, aceasta

inseamnd cu o temperaturd interna peste 12°C si mai putin de 19°C

, Incélzit mai mult de 4 luni pe an) nu se pun cerinte din partea EnEV.

Aici sunt valabile valorile minime pentru rezistenta la conductibilitatea

termica dupd DIN 4108-2.

Potrivit tabelului 3, randurile 7, 8 si 10, rezistenta la conductibilitatea
termica sa nu aibd o valoare mai mica de 0,90 (m? - K)/W, deci

Rmin > 0,90 (m? - K)/W

Izolarea constructiei
Izolarea constructiei (contra umezelii pamantului, a apei cu sau fara

presiune) trebuie s fie proiectatd si executatd, potrivit DIN 18195. in
cazul normal, constructorul realizeaza izolarea constructiei.
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Dispunerea rosturilor

Pentru a contracara miscarile (de ex. dilatatia termicd) placilor de
pardoseald si a neutraliza tensiunile interne, se folosesc rosturi de
dilatare si rosturi aparente. Daca o placé de pardoseala este betonata
in mai multe etape (conditionat de capacitatea fabricii de beton) se
ivesc asa numitele rosturi de zi.

- Rosturile de dilatare despart placa de pardoseald de celelalte ele-
mente de constructie (de ex. peretii, fundatia etc.) si divizeaza placi
de pardoseald mai mari in suprafete mai mici.

- Rosturile aparente previn nigte denivelari ale plécilor de pardoseald.

Rosturile de dilatatie pot fi executate ,imbinate cu cep” (libertatea de
miscare este posibild numai la nivelul cepului) sau ,neimbinate cu
cep” (libertatea de miscare este posibila in toate directiile). Felul sl
pozitia rosturilor se stabilesc de specialistul in statica.

[©

Tevile de incdlzire, care traverseaza un rost, trebuie sa fie protejate.
Rosturile de dilatatie sa fie traversate numai cu conducte de
alimentare.

s
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., 500em
Fig. 9-10 Rost de dilatare fara cep cu protectie prin izolare (100%)
J{ 50.0 cm l
Fig. 9-11 Rost de dilatare imbinat cu cep
Jeava de protectie REHAU
IJJ / ’
= I=|II B
. 500em
Fig. 9-12 Rost aparent, rost de zi

Jeava de protectie REHAU



Moduri de pozare

Tn cazul instalatiei de incilzire REHAU se renuntd de reguld la

modul clasic de instalare in forma de melc. Posibilitati mai bune de
adaptare (deci fara coliziuni) sunt oferite aici de-a lungul cosurilor,
respectiv caprelor de sustinere prin instalare in forma de meandra.
Scdaderea de temperatura (la nivelul incalzirii si al suprafetelor) poate
fi compensata prin instalarea paraleld de conducte de tur si retur.
Potrivit necesitatilor, circuitele de incdlzire pot fi instalate separat,
respectiv paralel (vezi imaginea). Prin ghidarea paralela a mai multor
circuite de incalzire se formeaza o zond cu temperaturd uniforma.

I acelasi timp, se evité reglarea costisitoare la distribuitor, intrucat
lungimea tevilor astfel instalate este practic identica.

Dispunere

Stabilirea parametrilor de functionare a instalatiei de incélzire a
suprafetelor industriale se face potrivit diagramei de randament
reproduse pe paginile urmdtoare. Diagrama se bazeaza pe principiile
verificate ale RFBH. In plus, ea mai d& posibilitatea stabilirii intregului
randament specific (randament in sus + pierderi in jos, vezi exemplul).
Diagrama de randament a fost elaboraté separat pentru doud zone de
hala (vezi jos), doud variante ale necesarului de céldura si grosimea
placilor standard de pardoseala.

=i

L 1
1
[l

Fig. 9-14 Circuite termice paralele (formare de zone)

Fig. 9-15 Dispunerea zonelor

Zona interioard

Zona marginald
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9.2 incalzirea prin pardoseald elasticd
Sistemul cu distribuitor standard

2 = i
. - S e /%ﬁ/
Fig. 9-16 Incalzirea prin pardoseala elastica- Sistemul cu distribuitor

standard

- Pozare rapida

Temperatura placuta la suprafata pardoselei

- Economie de energie datorita capacitatii radiante

Nu provoacd antrenarea prafului in incinta

Curenti de aer minimi

Metoda de fixare a tevii nu provoacd deteriorarea pardoselei
Costuri de investitie reduse in comparatie cu alte sisteme de
incalzire

Sistemele de incalzire prin pardoseala elastica implica cerinte
suplimentare de proiectare si calcul. Pentru a indeplini aceste cerinte
este necesara cooperarea intre arhitect, proiectant, constructorul
pardoselei salii de sport si beneficiar. Proiectarea se realizeaza
individual pentru fiecare obiectiv in parte impreuna cu arhitectul si
constructorul pardoselei elastice.

Componentele sistemului

- Placa izolatoare REHAU

- Sina RAUFIX

- Carlig de ancorare REHAU
Dimensiunile tevii

- RAUTHERM-S 20 x 2,0 mm

Accesoriile sistemului

- Distribuitor REHAU
- Dulap distribuitor REHAU
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Placa izolatoare REHAU stantata

Fig. 9-17 Placa izolatoare REHAU Stantata

Placa izolatoare este alcdtuita din spuma poliuretanica fara freon
acoperita pe ambele parti cu folie de aluminiu ce asigura etangeitatea
la difuzia vaporilor de oxigen. Placa izolatoare se incadreaza in grupa
de conductivitate termica 025, avand conform DIN 4108 o valoare de
referinta de 0,025 W/mK. Conform DIN 4102 placa este inflamabild in
limitele normale, incadrandu-se in clasa de material B2.

Placa izolatoare REHAU este stantata din fabricatie. Dimensiunile

rasterului trebuie planificate inca din faza de proiectare, ceea ce duce
la 0 evitarea muncilor suplimentare de tdiere pe santier.

Sina de fixare RAUFIX

Fig. 9-18 sina de fixare RAUFIX

Sina Raufix este un element de fixare din polipropilena cu posibilitate
de dispunere la un pas de montaj de 5 cm sau multiplu de 5. Clipsurile
cu cirlig de pe partea superioard a sinei garanteaza fixarea stabila

a tevii. Dispozitivele de sigurantd la punctul de imbinare permit
prelungirea (imbinarea) rapida si solida a sinelor Raufix de 1 m
lungime.



Carligele de ancorare REHAU

Fig. 9-19 Carligele de ancorare REHAU

Cérligele REHAU servesc la fixarea sinelor RAUFIX. Carligul se introduce
in izolatie prin orificiile cu care este prevazuta sina. Datorita piedicilor
proeminente ale carligului, sina este mentinuta fixa pe izolatie.

9.2.1 Montajul

Fixarea dulapului distribuitorului si montarea distribuitorului REHAU
2 Dispunerea placilor izolatoare REHAU
Asezarea sinei de fixare RAUFIX si fixarea cu carligele de ancorare
din 40 n 40 de cm
Racordarea tevilor RAUTHERM-S la distribuitor
Pozarea tevilor RAUTHERM-S conform planului de pozare
Spdlarea, umplerea si aerisirea circuitelor de incalzire
Proba de presiune

w
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Mai intéi se aplica stratul de protectie impotriva umiditatii si apoi se
aseaza pldcile izolatoare. Acestea se vor dispune incepand de la un
colt al salii, stabilit de constructorul pardoselei. La dispunerea unei
placi in continuarea alteia se vor avea in vedere dimensiunile de
raster (caroiaj). Apoi se amplaseaza sinele RAUFIX si se fixeaza cu
carligele de ancorare. in zonele de curbura sinele se vor dispune in
forma de stea pentru a asigura fixarea stabila a tevilor. Se recomanda
dispunerea tevilor din exterior spre interior. teava se deruleaza de pe
dispozitivul de derulare si se fixeaza pe sind. La pozarea tevilor se
vor avea in vedere ancorajele si orificiile pentru montarea aparatelor
sportive. Dispunerea tevilor in aceste zone se va realiza in colaborare
cu constructorul pardoselei elastice.

—| | I o . B I

Fig. 9-20 Structura sistemului de incélzire prin pardoseala

Finisajul pardoselei

Placa de distributie a sarcinii (placaj, furnir, placa biologicd)
Folie din pe

Dugumea

Grinda portanta a vibratiilor - elemente de arc

Sina raufix

Placa izolatoare

Garnitura

Strat de protectie impotriva patrunderii umiditatii

O© 00 N O O &~ W N —
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Fig. 9-21 Structura sistemului de incélzire prin pardoseald elastica cu distribuitor
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9.3 incalzirea prin pardoseald elasticd
Sistemul cu distribuitor pentru tevi

o e s

TR

Placa izolatoare REHAU stantata

F/g 9-22 /ncaIZ/rea prin pardosea/a elast/ca Sistemul cu distribuitor
pentru tevi

- Pozare rapida

Temperatura placuta la suprafata pardoselei

Economie de energie datoritd capacitdtii radiante

Nu provoacd antrenarea prafului in incinta

Curenti de aer minimi

Metoda de fixare a tevii nu provoacd deteriorarea pardoselei

- Costuri de investitie reduse in comparatie cu alte sisteme de incalzire

Sistemele de incalzire prin pardoseala elastica implica cerinte
suplimentare de proiectare si calcul. Pentru a indeplini aceste cerinte
este necesara cooperarea intre arhitect, proiectant, constructorul
pardoselei salii de sport si beneficiar. Proiectarea se realizeaza
individual pentru fiecare obiectiv in parte impreuna cu arhitectul si
constructorul pardoselei elastice.

Componentele sistemului

- Placd izolatoare REHAU

- Sind RAILFIX

Carlig de ancorare REHAU
- Distribuitor REHAU

Dimensiunile tevii

- RAUTHERM-S 25 x 2,3 mm

Fig. 9-23 Placa izolatoare REHAU Stantata

Placa izolatoare este alcdtuita din spuma poliuretanica fara freon
acoperita pe ambele parti cu folie de aluminiu ce asigura etangeitatea
la difuzia vaporilor de oxigen. Placa izolatoare se incadreaza in grupa
de conductivitate termica 025, avand conform DIN 4108 o valoare de
referinta de 0,025 W/mK. Conform DIN 4102 placa este inflamabild in
limitele normale, incadrandu-se in clasa de material B2.

Placa izolatoare REHAU este stantata din fabricatie. Dimensiunile
rasterului trebuie planificate inca din faza de proiectare, ceea ce duce
la 0 evitarea muncilor suplimentare de tdiere pe santier.

Sina de fixare RAILFIX

Fig. 9-24 Sina de fixare RAILFIX

Sina Railfix este un element de fixare cu posibilitate de dispunere la
Un pas de montaj de 10 cm sau multiplu de 10. Se utilizeaza ca
distantator intre tevi.
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Carligele de ancorare REHAU

Fig. 9-25 Carligele de ancorare REHAU

Carligele REHAU servesc la fixarea sinelor RAILFIX. Carligul se
introduce in izolatie prin orificiile cu care este prevazuta sina. Datorita
piedicilor proeminente ale carligului, sina este mentinuta fixa pe
izolatie.

Distribuitorul REHAU pentru tevi

Distribuitoarele REHAU sunt fabricate din tevi RAUTHERM FW 40 x 3,7
mm gi teuri REHAU cu tehnica cu mangon alunecator. Sunt utilizate
pentru racordarea tevilor RAUTHERM S 25 x 2,3 mm. Montajul se face pe
santier conform indicatjilor livrate si conditiilor de pe santier.

| 2.40 | 025 | 0375 |
T = i
|
=
12 1 2 1 2

Fig. 9-26 Distribuitor REHAU
1 manson alunecétor 40x3,7
2 teuri 40x3,7 - 25x2,3-40x3,7
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9.3.1 Montajul

Fixarea dulapului distribuitorului si montarea distribuitorului REHAU
2. Dispunerea placilor izolatoare REHAU
Asezarea sinei de fixare RAILFIX i fixarea cu carligele de ancorare
din 40 n 40 de cm
Racordarea tevilor RAUTHERM-S la distribuitor
Pozarea tevilor RAUTHERM-S conform planului de pozare
Spdlarea, umplerea si aerisirea circuitelor de incalzire
Proba de presiune

w

S

Mai intéi se aplica stratul de protectie impotriva umiditatii si apoi se
aseaza placile izolatoare. Acestea se vor dispune incepand de la un
colt al salii, stabilit de constructorul pardoselei. La dispunerea unei
placi in continuarea alteia se vor avea in vedere dimensiunile de raster
(caroiaj). Apoi se amplaseaza sinele RAILFIX si la un pas de montaj

de 1 m se fixeaza cu cérligele de ancorare. in zonele de curburé
sinele se vor dispune in forma de stea pentru a asigura fixarea stabild
a tevilor. Se recomanda dispunerea tevilor din exterior spre interior.
teava se deruleaza de pe dispozitivul de derulare si se fixeaza pe sina.
La pozarea tevilor se vor avea in vedere ancorajele si orificiile pentru
montarea aparatelor sportive. Dispunerea tevilor in aceste zone se va
realiza in colaborare cu constructorul pardoselei elastice.
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Fig. 9-27 Structura sistemului de incalzire prin pardoseald elastica
1 Finisajul pardoselei

Placa izolatoare stantata
Garniturd (de ex. La izolatie de 70 mm:; inéffime min. 105 mim)
Strat de protectie impotriva patrunderii umiditatii

2 Placa de distributie a sarcinii (placaj, furni;, placa biologicé)
3 Folie din PE

4 Dusumea

5 Grinda portantd a vibratiilor - elemente de arc

6  Sind RAILFIX

7

8

9
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Fig. 9- 28 Sistem de incalzire prin pardoseald elastica cu distribuitor
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9.4 incélzirea suprafetelor exterioare (in aer liber)

Fig.9-29 Sistemul REHAU de incalzire a suprafefelor exterioare — incalzi-
rea unui spatiu de parcare

- Montaj rapid si ugor

Protectia strazilor, parcarilor, intrarilor in garaje si aleilor impotriva
formarii stratului de gheata si depunerii zapezii

Temperaturi scdzute de lucru

Adecvat pentru pompe de caldura si instalatii solare

- Fara costuri de intretinere

Componentele sistemului

- Distribuitor industrial REHAU
- Colier de prindere a tevilor

- Sind RAUFIX

- Sind RAILFIX

- Carlig de ancorare REHAU

Dimensiunile tevii

- RAUTHERM-S 20 x 2,0 mm
- RAUTHERM-S 25 x 2,3 mm

Accesoriile sistemului

- Cot de teava REHAU
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Descrierea sistemului

Sistemul REHAU de incdlzire a suprafetelor exterioare impiedica
depunerea ghetii si a zapezii pe urmatoarele suprafete:

- Strazi si spatii de parcare

- Zone de aterizare pentru elicoptere

- Intrdri in garaje

- Alei, etc.

A

ATENTIE! Pericol de inghet!

Toate sistemele de incalzire aferente suprefetelor exterioare se vor
prevede cu solutie antigel.

[©

I calculul pierderilor de presiune se va tine cont de pierderile
suplimentare provocate de antigel!




9.4.1 Proiectarea
Structura solului

Tevile de incdlzire se monteaza in sistem de dispunere paraleld intr-o
placd de beton sau rareori in straturi tip sandwich (de ex. La alei) si se
racordeaza la distribuitor.

Dacd tevile de incélzire se monteaza in placa de beton, executia i
montajul se realizeaza in mod similar cu sistemul de incdlzire a halelor
industriale. Constructia placii de beton, dispunerea rosturilor, aplicarea
straturilor despartitoare si alunecatoare, modurile de pozare si etapele
de montaj sunt identice la cele doud sisteme. In cazul sistemului de
incdlzire a suprafetelor exterioare se renuntd la termoizolatia de sub
placa de beton (placa de fundare). Astfel se mareste inertia sistemului
de incalzire a suprafetelor exterioare lucru care are ca rezultat o durata
indelungata de functionare.

Dispunerea tevilor in strat de nisip se va realiza prin intermediul sinelor
de fixare Railfix . Marele dezavantaj al acestei solutii consta infaptul ca
conductivitatea termica a nisipului scade odatd cu uscarea acestuia.
Efectul este cresterea excesiva a temperaturilor de lucru si reducerea
eficientei sistemului de Incalzire. Din acest motiv se recomanda evitarea
amplasdrii tevilor de incalzire in strat de nisip, sub pavaje solide si de
maredensitate (pavaj din piatra naturald, pavaj din pietre de beton etc.).

Proiectarea

Avand in vedere cd emisia de cdldurd a unei placi de beton aflate

in aer liber depinde foarte tare de conditiile atmosferice, puterea si
temperatura de lucru se vor stabili individual, pentru fiecare circuit de
incdlzire in parte. Pentru calculul puterii necesare pentru prevenirea
formarii stratului de gheatd se va porni de la o putere specifica a
sistemului de incdlzire de g=150 W/m?.

Moduri de pozare

Tevile vor fi dispuse in circuit paralel in forma de meandra dubld, ca
si in cazul sistemului Rehau de incalzire a spatiilor industriale.

Te%

Fig. 9-30 Sistemul REHAU de incalzire a suprafetelor exterioare (in aer
liber) — incélzirea unei rampe — planul de pozare a registrului de fevi

9.4.2  Montajul

@

Etapele se stabilesc inca din faza de proiectare de catre toti cei
implicati in operatiile de montare!

1. Prima etapa este aplicarea foliei (stratului despartitor)

2. Apoi se monteaza stratul suport si plasele de armatura

In cazul unei constructii speciale (tevi in zona neutrd) se vor
monta cosurile si platformele speciale

Se monteaza distribuitoarele in locurile stabilite in proiect

Se pozeaza tevile conform proiectului si se racordeaza la distribuitor
Apoi circuitele de incdlzire se spald, se umplu si se aerisesc

Se realizeaza proba de presiune

Apoi se completeazd arméatura superioara si se betoneaza placa

[©

w

© N o o~

Recomandam ca turnarea betonului s se realizeze in prezenta
executantului instalatiei de incalzire teava RAUTHERM-S 25 x 2,3 mm /
pas de montare VA 15 cm

183



9.5 incélzirea in gazon

Fig. 9-31 incalzirea in gazon

Fig. 9-32 Tevile de drenaj se monteaza pe terenul de joc

- Montaj rapid si usor

- Impiedic formarea ghetei si depunerea zipezii

- Temperaturi scazute de lucru, adecvate pentru folosirea
pompelor de caldura si instalatiilor solare

- Fard costuri de intretinere

Componentele sistemului
- Distribuitor REHAU
- Sind RAILFIX

Dimensiunile tevii
- RAUTHERM 25 x 2,3 mm

Domeniu de utilizare

Se utilizeaza la impiedicarea formdrii inghetului si deteriorarea
vegetatiei (de exemplu terenuri de fotbal).

Descrierea sistemului

Sistemul REHAU de incdlzire a gazonului (0 varianta a sistemului
REHAU de incélzire a suprafetelor exterioare/in aer liber)

Impiedicd depunerea ghetii si a zapezii pe terenurile de fotbal

cu gazon natural. Tevile de incalzire RAUTHERM 25 x 2,3 mm

se pozeaza in paralel si se racordeaza la distribuitor prin metoda

de imbinare cu mangon alunecator. Tevile se monteaza pe sinele
REHAU-RAILFIX. Tevile distribuitoare se pozeaza conform proiectului si la
cerere pot fi livrate in diferite modele. Circuitele de incalzire de lungime
identica, dimensiunea tevilor distribuitoare sl racordarea distribuitorului i
colectorului dupd principiul Tichelmann garanteaza distributia uniforma a
temperaturii pe intregul teren.
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9.6 Distribuitor industrial REHAU

- Distribuitor si colector din alama 1"#” respectiv 12"

- Capac de acoperire pe tur si retur cu robinet KFE si aerisire

- Robinet sferic pe tur si ventil cu reglaj fin pe retur respectiv.
Tnsurubari cu inel de strangere EUROKONUS

- Montat pe console zincate, izolate fonic

Domeniu de utilizare

Distribuitoarele HKV/HKV-D se utilizeaza pentru distribuirea si
regularizarea debitului la instalatiile de incalzire/récire a suprafetelor.
Distribuitoarele HKV/HKV-D functioneaza cu apa incélzita conform VDI
2035.

9.6.1 Distribuitor industrial REHAU 11/4” IVK

Fig. 9-35 Distribuitor industrial REHAU 14" IVK

- Robineti sferici pe tur
- EUROKONUS G 3/4” A

La instalatiile unde apa de incilzire contine particule de coroziune sau Tip Art.-Nr. Lungime B (mm) Greutate M (kg)
impuritati se va monta in interiorul instalaiei un filtru cu un diametru VK 2 246609-001 220 412
de maxim 0,8 mm. Presiunea de functionare maxima admisa este de IVK 3 246619-001 275 4,96
8 bari la o temperaturd de 80°C. Presiunea de control maxima admisa VK 4 246629-001 330 5,81
este de 8 bari la 0 temperaturd de 20°C.
IVK 5 246639-001 385 6,65
Descriere IVK 6 246649-001 440 7,50
Distribuitor 174 Distribuitor 172" VK7 246659-001 495 8,34
IVK IVKK IVKE IVK 8 246669-001 550 9,19
%" %" %" IVK 9 246679-001 605 10,03
Robinet Robinet Robinet VK10 246689-001 660 10,88
Dotare pe tur sferic sferic sferic
IVK 11 246699-001 715 11,72
Ventil cu Ventil cu Ventil cu n
Dotare pe retur reglaj fin reglaj fin reglaj fin VK12 246709-001 770 12,57
Tabel 9-1 Lungimi B si greutati M
< RAUTHERM S | RAUTHERMS | RAUTHERM S
Racord teava 17X 2,0/2,0x2,0 25¢2,3 17X 2,0/2,0x2,0
Tngurubare EUROKONUS' mfe”ﬁgg“g?gﬁggre EUROKONUS'
Nr. circuite AN AN AN
termice racordate 2panalal12 | 2pandla12 | 2 pandlai12
Distanta intre iegiri | 55 mm 75 mm 75 mm

"nsurubérile cu inel de strangere se comandé separat

Fig. 9-36 Dimensiuni
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9.6.2  Distribuitor industrial REHAU 11/2” IVKE 9.6.3  Distribuitor industrial REHAU 11/2” IVKK

Fig. 9-37 Distribuitor industrial REHAU 12" IVKE Fig. 9-39 Distribuitor industrial REHAU 172" IVKK

- Robineti sferici pe tur - Robineti sferici pe tur

- EUROKONUS G3/4” A - Insurubare 25 x 2,3 mm

Tip Art.-Nr. Lungime B (mm) Greutate M (kg) “Tip Art.-Nr. Lungime B (mm) Greutate M (kg)
IVKE 2 248760-001 285 5,6 IVKK 2 248870-001 285 5,6
IVKE 3 248770-001 360 7,2 IVKK 3 248880-001 360 7,2
IVKE 4 248780-001 435 8,8 IVKK 4 248890-001 435 8,8
IVKE 5 248790-001 510 10,4 IVKK 5 248900-001 510 10,4
IVKE 6 248800-001 585 12,0 IVKK 6 248910-001 585 12,0
IVKE 7 248810-001 660 13,6 IVKK 7 248920-001 660 13,6
IVKE 8 248820-001 735 15,2 IVKK 8 248930-001 735 15,2
IVKE 9 248830-001 810 16,8 IVKK 9 248940-001 810 16,8
IVKE 10 248840-001 885 18,4 IVKK 10 248950-001 885 18,4
[VKE 11 248850-001 960 20,0 IVKK 11 248960-001 960 20,0
IVKE 12 248>-001 1035 21,6 IVKK 12 248970-001 1035 21,6
Tabel 9-2 Lungimi B si greutati M Tabel 9-3 Lungimi B si greutati M

1

374

G3/4

Fig. 9-38 Dimensiuni Fig. 9-40 Dimensiuni
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10 INCALZIREA SI RACIREA SUPRAFETELOR

PROIECTAREA SISTEMULUI

Va punem la dispozitie servicii de proiectare a sistemelor de incalzire/racire
a suprafetelor si va sustinem prin informatii legate de proiectare si executie
atat pe Internet cat si prin software-ul de planificare RAUinteg.

101 Internet

Informatii detaliate legate de proiectare gasiti pe internet la adresa
www.rehau.ro la rubrica “incalzirea/ricirea suprafetelor”.

10.2 Software-ul de planificare

Cu RAUinteg puteti realiza desene si calcule pentru incalzire si sistemul
sanitar incepand cu necesarul de energie si pana la executie i
proiectare.

Calculul necesarului termic

- Pozitionarea corpurilor de incalzire

Pozitionarea sistemului REHAU de incalzire a suprafetelor

Planificare schematica si schite

- Calcul grafic al retelelor de tevi pentru incdlzire, apa potabila si apa
menajera

ww

N
Informatii detaliate despre software primiti si de la birourile de vanzari
REHAU.
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10.3 Bazele proiectarii

Pentru realizarea proiectului, proiectantul are nevoie de informatii clare
cu privire la tipul proiectului si dotarile solicitate. Proiectantul mai are
nevoie si de planurile si specificatiile tehnice ale constructiei pentru a
putea realiza un proiect bine adaptat la caracteristicile cladirii si pentru
a se evita clarificdrile ulterioare.

Necesarul real de caldura

Necesarul real de cdldurd Q, joaca un rol decisiv in pozarea
sistemului REHAU de Incélzire prin pardoseald. Acesta rezulta din
necesarul standard de caldura Q, minus pierderile de caldura prin
pardoseald Q.,.

[

Qber = QN - QFb

Q, = necesarul de caldura in W conform DIN 4701
QFb = pierderile de caldura prin pardoseald in W
Qber = necesarul real de caldurd in W

Céagtigul de caldura din plangeu

Daca avem de-a face cu cladiri cu mai multe etaje incalzite prin
pardoseald se poate lua in calcul si cdldura provenitd de la planseul
dintre etaje.

Necesarul specific de caldura

Acesta indica necesarul real de caldurd pe unitate de suprafata (m?) in
functie de capacitatea de transfer termic a finisajului.

(@

qber:Qbe/ AFb
g, = Necesarul specific de caldura in W/m?
A, = suprafata pardosglei in m*

Aceasta valoare reprezinta parametrul de referintd pentru
dispunerea sistemului REHAU de incélzire prin pardoseala.
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Temperatura suprafetei

Conform DIN EN 1264, din motive fiziologice nu trebuie depasite
urmatoarele temperaturi maxime la suprafata pardoselei:

Zona de lucru: 6, max = 29°C

Zona de margine: 6, max = 35°C

Baie: 0., max = 33°C

Aceste limite ingradesc si capacitatea de transfer termic a sistemului
de incalzire prin pardoseald. Emisia de caldura se stabileste in functie
de temperatura medie a suprafetei.

Variatia de temperatura

Capacitatea de incalzire este influentata sl de pozitia (amplasamentul)
tevii de incdlzire. Rezistenta la transfer termic se modifica in functie

de dispunerea tevii. Astfel temperatura pardoselei in zona de deasupra
tevil este mai mare decat temperatura dintre tevi, creandu-se o variatie
de temperaturd. Aceasta variatie depinde de pasul de montaj (distanta
intertubulard) si trebuie s fie cat mai redusd. Conform Din EN 1264
definitia

variatiei de temperatura (W) este:

0. -0

Fmax Fmin

max. 28°C

Ny

s

4 PR VA

RN

Fig. 10-1 Variatia de temperatura

Temperatura medie a agentului termic A0,

Temperatura medie a agentului termic se calculeaza in functie

de pasul de montaj, pentru a asigura acoperirea necesarului de
cdldurd. Temperatura medie a agentului termic se calculeaza dupa
urmatoarea formula;




Emisia de caldura a suprafetei pardoselei

Emisia de caldura a suprafetei pardoselei depinde de radiatia termica
si de finisajul pardoselei (transportul caldurii cu ajutorul curentilor de
aer din incapere). Acesti factori se calculeaza cu ajutorul coeficientului
total de transfer termic ages (W/m?K) care este relativ constant,
situdndu-se i jurul valorii de 11 W/m?K. Acest coeficient depinde de
mai multi factori:

- Temperatura la suprafata pardoselei

- Temperatura aerului din incapere

- Viteza aerului la suprafata pardoselei (influenta necesarului de ventilatie)
- Pozitia, numarul gi mérimea ferestrelor si peretilor exteriori

- Tipul finisajului (mat sau rugos)

- Indltimea incaperii

Emisia specifica de caldura (q,,) a pardoselei se calculezd dupa cum
urmeaza:

(@

- qu = ages ’ eu
unde:
- 6,=0,-6,

- a,,, = coeficient total de transfer termic fn W/m*K

- 0, = temperatura la suprafata pardoselei in °C

6, = temperatura incaperii in °C

0, = supratemperatura in K

- (g, = emisia specifica de céldura a pardoselei in W/m?

Exemplu:

Emisia de caldurd a unei suprafete de pardoseald la o temperaturd a
incaperii de 20°C si 0 temperaturd medie la suprafata pardoselei de 26°C.
inacest caz o, = 11,1 W/m.

0,=26°C-20°C=6K

O, = 11,1 W/m*K x 6K

q,, = 66,6 W/m?

Astfel emisia de caldura se regleaza la 66,6 W/m?.

Diferenta o

Diferenta o dintre tur si retur se stabileste la o < 5K pentru incéperea
cea mai defavorizatd conform DIN EN 1264. In celelalte incaperi
incélzite la aceeasl temperaturd avand un curent mediu de incalzire de

o/ A8,< 0,5
se va folosi urmatoarea formuld de calcul:

o/2=N7oV, -8,

Ausl Hj

unde Aem reprezintd supratemperatura agentului termic la 0 anumita
densitate a curentului. Aceasta temperaturd se calculeaza cu ajutorul
diagramei de sarcini.

La o /A6,> 0,5 avem:

4 (A9, — Ay
G] = 3 ASH] . 1+ ( Ausl HJ)—I
3-A9y

Temperatura de tur

Temperatura agentului termic AOH,Aus! se stabileste in incdperea
cea mai defavorizata termic. Astfel se calculeaza si temperatura de
tur pentru intreaga instalatie de incalzire prin pardoseald.

La o /A0,< 0,5 avem temperatura de tur va fi de

(@)

max A8y Oy ausi + 5

La o /AB,> 0,5 avem temperatura de tur va fi de

2
AS = A9 +84 9
VAusl! HAuslI
us U2 T 1248 pug

De aici rezultd temperatura de tur calcultata ca fiind suma dintre
supratemperatura de tur calculata A9y, Sitemperatura
interioara normala 0.
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Calculul pierderilor de presiune

Pentru a putea dimensiona pompa de recirculare este necesara
calcularea pierderilor de presiune. Debitul masic necesar (m) (debitul
agentului termic) se calculeaza in functie de necesarul de caldura si
de diferenta de temperatura dintre tur si retur. Formula de calcul este
urmatoarea:

unde

2
1 Sy 1 mK
= —+R, g+ —=mit = =0,093—
R W

R

0

Ru = Rx, Da™T Rx, Decke T Rk, putz T Ra, Decke

m2K
a, Decke — 0, 17OW

nit R
capacitatea specifica de incalzire a agentului termic se stabileste

la 1,163 Wh/kgK . in calculul pierderilor de presiune trebuie stabilit
aportul total de caldura necesar pentru acoperirea tuturor suprafetelor
(QHK I W):

Emisia de céldura in sus:
Qo,tinW

+ Emisia de caldura in jos:
QuinWw

+ Aportul de caldura al tevilor de racord:
QAHRIn W

- Aportul de caldura al tevilor de trecere:
QA dinW

= Aportul total de céldurd al circuitului termic:
QHK in W

Aportul (emisia) total de caldura al circuitului termic este influentat sau
chiar limitat de urmétorii factori:

1)  Temperatura maxima admisa stabilita de normele DIN

2) Rezistenta la transfer termic a finisajului pardoselei de max.
RA,b = 0,15 m?k/W

3) Temperatura maxima de tur a generatorului de caldura (de ex. La
0 pompa de caldurd)

4)  Pierderea max. de presiune la pompa de recirculare
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Exemplu de calcul

Q,=1133W
Q,=170W
Qun=70W
Q,,=O0W

Q, =1373W
c=10K

My = Q- 0,86HK/(O, - 0,)
m,, =118 1/h
m, = 0,033 1/s

Rezistenta la frecare a tevilor la debitul masic de 0,033 I/s este de:
R =0,9 mbar/m

La un registru de tevi lung de 95 m s inregistreza o pierdere de
presiune de:

‘R

teavd = |HK

AP, .= 0,9 mbar/m* 95 m = 85,5 mbar

Pierderile totale de presiune ale unui circuit termic nu trebuie sa
depaseasca 300 mbar. si viteza agentului termic trebuie s se incadreze
intre anumite limite (pentru a se evita poluarea fonicd). Valori de referinta:

Constructii civile: V.= 0,5 m/s
Constructii industriale: V.= 0,7 m/s

Echilibrarea pierderilor de presiune

Echilibrarea pierderilor de presiune este necesara pentru a realiza o
distributie uniforma a cantitatii de apd in conditiile in care diferitele
circuite termice pot prezenta pierderi de presiune diferite. Echilibrarea
se realizeaza prin intermediul unor ventile de reglaj fin. Prin calculul
pierderilor de presiune se determina exact reglajul ventilelor, reglaj care
echilibreaza diferentele de presiune ale circuitelor termice. Cu ajutorul
diagramei se determind valorile reglajelor la ventilele cu reglaj fin ale
distribuitorului.

Exemplul 1:

Circuitul termic cu pierderea cea mai mare de presiune inregistreza o
pierdere totald de presiune de:

Ap,, = Ap,,, = 150 mbar

max



Circuitul termic ce trebuie echilibrat are o pierdere totala de presiune de:
Ap,, = 110 mbar la un debit volumetric de V = 100 I/h
Diferenta de presiune dintre cele doua circuite este de:

Apdr = Ap B Aplol

Ap,, =150 mbar - 110 mbar
Ap,, = 40 mbar = 4000 Pa

Din diagrama pierderilor de presiune rezultd valoarea de reglaj pentru
circuitul termic ce trebuie echilibrat la Apdr = 40 mbar gi un debit
volumetric V =100 I/h.

10.4 Diagrama de dimensionare termica

Diagrama REHAU de dimensionare termica a fost conceputa ca o
diagrama combinata.

Partea superioara:
- Interdependenta si raportul intre sarcina termica specifica si
supratemperatura medie a agentului termic.

Partea inferioara:
- Interdependenta si raportul intre pasul de montaj si finisajul pardoselei.

Cele doua segmente sunt interconectate cu ajutorul constantei
specifice (axa X comuna). Temperatura agentului termic (6, ) sl
temperatura pardoselei (6,,) in raport cu temperatura incaperii (') sunt
prezentate ca “temperatura la suprafata pardoselei” 0, .

Curbele limita A6 = 9K/A6 = 15 K descriu valorile limitd ale
temperaturii admise la suprafata pardoselei.

Diagrama de dimensionare termica permite dispunerea sistemului

de incdlzire prin pardoseald in functie de sarcina termica specifica i
temperatura agentului termic dorita sau pasul de montaj dorit.

Exemplu:

in acest exemplu baia este spatiul cel mai nefavorabil, datoritd
suprafetei de sub cada a carei sarcini specifice necesare este mai
mare de 100 W/m2, In acest caz trebuie prevdzuta o suprafata termica
suplimentara. -> Gircuitul1 C va fi luat ca etalon pentru stabilirea
temperaturii de tur.

in partea superioara trasam o linie orizontalé la sarcina de 46 W/m? si
apoi in partea inferioard a finisajului pardoselei la o rezistentd de

Rgs = 0,100 m*K/W.

De la punctul de intersectie cu pasul de montaj VA20 tragem o

linie verticala pana Inpartea superioard, la punctul de intersectie cu
rezistenta de 46 W/m2. In acest puncttemperatura medie a apei de
supraincdlzireva fi de 9Hmi = 15K. La o temperaturd a camerei de 9i
= 20°C, temperatura medie a apei de incalzire va fi de SHm = 35 °C.
Diferenta intre temperatura de tur i retur in acest circuit termic este
de 6K, iar temperatura de tur este de 38 °C.

Pornind de la

- Sarcina termica necesara i

- Rezistenta conductibilitatii termice a finisajelor pardoselii

se Incearcd sa se atingd temperaturi medii asemanatoare agentului
termic prin modificarea pasului de montaj a fiecdrui circuit termic.

191



Placa cu nuturi Varionova
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Fig. 10-2 Diagrama de dimensionare termica

192



000}

$/1 U} A\ 9L38LINJOA JI08Q

-t — 4 —— 4

glesIeAluN BABS |

SIWYIHINVYEerea] _

X8} NVLILNVYH

YAN3IoT1

T
HHE T+

AT

O

-

N

I 11 s
TT& T [T T

r

AT e ey 11 1 i e
v

— i

\F,

INCI A AN
SEITASII NS

7N

N

NN

N

NI

)

[
#

|

[

i

i

2
A

q

-

i
[ZN

L

A

)\Fp'\
1]k

T‘Jz/ I

e

ol 11 5 Il el s 4 2 Nk I e e o e e b 2. i i e el

CT
T BT

[ o s i ol it e el & Y A Y WS

Diagrama pierderilor de presiune la conductele de RAU-PE

o e -

Lt e 1 B P Y R (9

I Ay 118
(RN Ay

o o
RN o
o =
T T[T T ] ] | | TTTT]
HHH+H - — —HHH
- | ” e
3 e el ol A AW A
t e — — B
R —T——,——————
e el i el ettt
s e
¥\7A7\%N
AN AN AT
11T AT T v
%Hﬂ%\\VLﬁ ﬁN\VWWN
] T ~ 1A ‘\«\‘ ‘Q\Q\
LA A Z— -2 7 —
1 HATOA TP A —
e e e e e e e
: PSS A —
KT
| A%f D |
Kol AL AL 7
, o s < el el s i e e el =
H N A — — — = — —
> 7 R AR e e
L O~ F = — e~ 7 — — — T ]
=< e~ ——e - =
Zugy , 1 1
Sanayay i I
e e 2 L O | |
e e e o ] e e
o~ e
e U I e ) S
\“/ \ﬂNTJ\ITJ\\“,“J\“‘W“
T s e — —
e e e e e e e SESmeE—
oS unUEEEER | | |
— HHH+H T+ -+ = = ——HH
A | | |
I e e el il 4 A
A+t :
b | OvReeneed
\\\\\\\\\\\\\\\\\ — T
e F—fF———F————F+1
\\f\\MWWWMWWHWHHWHHHWHH\W\

[ SE =
W+

10.5

o'l

ool

0‘00L

0°000 |

0°000 0O}

0°000 00L

193

Pierderea liniard in Pa/m




10.6 Diagrama de debit la ventilele de reglaj fin si dispozitivul de masurare a debitului HKV-D
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11 INCALZIREA SI RACIREA SUPRAFETELOR

PROTOCOALE DE VERIFICARE
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Protocol de verificare a presiunii: sistemul REHAU de incalzire prin pardoseala

1. Informatii generale
Puterea centralei termice:

Producétor:

Locul montarii:

Presiune max. de lucru:

Temperatura maxima de lucru:

2. Probé de presiune

a. Inchiderea robinetului sferic al distribuitorului O
b.  Umplerea pe rand a circuitelor de incalzire (registrelor de tevi) O
c. Aerisirea instalatiei O
d. Aplicarea unei presiuni de verificare de 10 bari O
e. Restabilirea presiunii dupa 2 ore, deoarece este posibil sa se produca o pierdere de presiune prin dilatarea tevilor O
. Durata de verificare: 24 ore O
g. Proba de presiune este trecutd daca in nici un loc al circuitului nu exista pierderi de apa, daca presiunea de verificare

nu are o cadere mai mare de 0,1 bari pe ord O

Indicatie:
Punerea in opera a stratului de sapa se realizeaza la presiune maxima pentru a se putea observa imediat orice neetanseitate.

3. Confirmare:

Proba de presiune a fost executata corespunzator. Nu a aparut nici o neetangeitate sau deformare permanenta a vreunei componente.

Locul Data
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Protocol de incélzire/racire a sistemelor REHAU de incalzire prin pardoseala

Conform DIN 4725, sapele din anhidrit si ciment trebuie incélzite ininte de dispunerea finisajelor. Aceasta operatie trebuie inceputa la 21 de zile
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dupa finalizarea lucrarilor de sapd in cazul sapei de ciment i la 7 zile in cazul sapei de anhidrit.
Micsorarea perioadei de uscare de mai sus si/sau modificarea procesului de incalzire descris mai jos (temperatura, numarul si durata etapelor

de incalzire) sunt permise numai cu acordul in scris al producatorului si/sau executantului sapei inainte de inceperea fazei de incalzire.

Obiectiv de executie:

Firma constructoare a sistemului de incélzire

Firma de executie a sapei

Sistemul de REHAU de incalzire prin pardoseala

Teava REHAU (tip/dimensiune nominald/distanta de pozare)

Tipul sapei O Sapade ciment

grosime: cm

O  Sapa de anhidrit grosime: cm

Data punerii in opera a sapei:

Temperatura exterioard inainte de inceperea fazei de incalzire:

Temperatura camerei inainte de inceperea fazei de incélzire:

1. Reglarea temperaturii initiale de tur la 25°C
si mentinerea ei constantd timp de 3 zile

incepere in data:

finalizare in data:

2. Incalzirea in etape de max. 5 K pe zi pand la
atingerea temperaturii de tur maxim admise.

temp. max. de tur:

°C

obtinuta in data

3. Mentinerea temperaturii de tur maxime admise timp
4 7ile fard scaderi de temperaturd pe timpul noptii

incepere in data:

finalizare in data:

4. Récire in etape de 5 pand la la max. 10 K pe zi

incepere in data:

finalizare in data:

Tn caz de defectiuni/perturbaii:

proces intrerupt in data:

Defecte constatate:

Incélzirea si ricirea au fost efectuate fara defectiuni:

Arhitect/beneficiar

Locul/data

Semnatura
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Protocol de punere in functiune sistemelor REHAU de incalzire prin pereti conform DIN 4725, Partea a 4-a

Beneficiar (investitor) :

Obiectiv de executie :

Capitol de lucrari:

Executant :

Antreprenor principal :

1.Proba de etangeitate (verificarea etanseitatii)

Verificarea etanseitatii are loc prin proba de presiune a apei, inainte de inceperea lucrarilor de tencuire. Presiunea de proba este de 1,3 ori mai
mare decat presiunea maxima admisa, dar va fi cu min. 1 bar mai mare decat presiunea de lucru maxima admisa. Dupd incheierea probei de
presiune se regleaza presiunea de lucru si se mentine constanta.

Presiunea de lucru maxima admisa: bar
Presiune de proba: bar
Presiunea la sfarsitul perioadei de proba : bar

S-a constatat etangeitatea instalatiei; nu au aparut deformari sau puncte neetanse la nici o componenta a instalatiei.
Confirmare din partea firmei care a realizat proba de presiune (data, stampila, semnatura)

2. Proba de incalzire pentru tencuielile de ciment sau ipsos, spaclu si tencuielile de lut/argila.

Aceasta indlzire de probd are ca scop verificarea functionalitatii peretelui incalzit. Aceasta probd se va realiza conform instructiunilor producatorului
tencuielii pentru tipul de tencuiala folosit.

Producatorul tencuielii:

Tipul tencuielii:

Proba de incélzire se efectueazd Oinainte O'in timpul O dupa lucrérile de tencuire

Tnceperea lucrérilor de tencuire: (data)
Tncheierea lucrarilor de tencuire: (data)
Tnceperea probei de incalzire: (data)
Temperatura initiald de tur: ~ °C mentinuta pana in data de (data)
Cresterea temperaturii de tur in etape: (Kelvin)
Temperatura maxima de tur;  °C  afisatd in data de (data)
Temperatura maxima de tur mentinuta pand in data de: (data)
Terminarea probei de incdlzire: (data)

Intreruperea probei de incalzire:  din data pand in data (data)
Proba de incilzire nu a fost intreruptd [ (se va marca dac este corectd aceastd afirmatie)

Instalatia de incalzire prin pereti a fost pusd in functie continua cu o temperatura de tur de °C.

Confirmare (data, stampila, semnatura)

Beneficiar Executant Antreprenor principal
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Proces-verbal de receptionare vizuala si de verificare a presiunii temperarii REHAU a miezului de beton pentru module BKT si
temperarea mobild REHAU a miezului de beton inainte de betonare.

Constructia:
Strada:
Codul postal/localitatea:

1.Receptionarea vizuala
Controlul modulelor BKT/circuitelor BKT mentionate in table cuprinde urmatoarele criterii:

1)) Fixarea si pozitionarea scheletelor de cofraj in baza planurilor de montaj valabile

2.) Instalarea de module si tevi in baza planurilor de montaj valabile

3.) Fixarea i instalarea conductelor de racordare si introducerea integrald in schelele de cofraj
4.) Nici o deteriorare, respective neetansietate la modulele BKT/circuitele BKT

2. Verificarea presiunii
Verificarea presiunii se refera la modulele BKT/circuitele BKT mentionate in table:

Urmétorul mod de procedare la verificarea etanseitaii se referd la modulele BKT/circuitele BKT, care sunt umplute pe santier si
verificate in privinta etangeitatii.
La modulele BKT cu presiune din fabrica se face numai un control de presiune.

a.  Mediul verificat sd fie supus presiunii (presiunea de verificare trebuie sa fie de 2 ori mai mare decat cea de functionare, respectiv sa aiba cel
putin 6 bar)

b. Dupd 2 ore presiunea s fie din nou ridicatd, intrucat este posibila o scadere a presiunii din cauza dilatarii tevilor
Perioada de verificare 2 ore.
Exista etanseitate daca mediul verificat nu iese din conductele de tevi in nici un loc si dacd presiunea de vericare nu a scazut mai mult ca 1,5 bar

Indicatie : in tot timpul procesului de betonare modulele BKT/circuitele BKT trebuie sa fie sub presiune, pentru ca astfel s poata fi
recunoscute neetangeitatile.

Modul Aripa Etaj Tip Lungime | Latime Locul montarii Presiune | Observatii
Nr. cladirii Modul (m) (m) modulului BKT/ verticala
circuitul BKT (bar)

3.Confirmare

Receptionarea vizuald si verificarea etangeitdtii s-au efectuat regulamentar, potrivit procesului verbal de verificare
Locul: Data:

Firma executanta de BKT:

199



> @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Proces-verbal de receptionare vizuala si de verificare a presiunii temperarii REHAU a miezului de beton pentru module BKT si
temperarea mobila REHAU a miezului de beton dupa betonare

Constructia:

Strada:

Codul postal/Localitatea:

1. Receptionarea vizuald
Controlul modulelor BKT/ circuitelor BKT mentionate in tabel cuprinde urmatoarele criterii:

1) starea conductelor de racordare in scheletele de cofraj
2.) starea instalatiei de verificare a presiunii

2. Verificarea presiunii
Verificarea presiunii se refera la modulele BKT/ circuitele BKT mentionate in tabel:

Modul Aripa Etaj Tip Lungime | Latime Locul montarii Presiune | Observatii
Nr. cladirii Modul (m) (m) modulului BKT/ verticala
circuitul BKT (bar)
3.Confirmare
Receptionarea vizuald gi verificarea etangeitdtii s-au efectuat regulamentar, potrivit procesului verbal de verificare
Locul: Data:

Firma executanta de BKT:
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Biroul de Vanzari Bucuregti
Soseaua de Centura nr. 14-16
077180 Tunari, jud. lifov

Tel: (004) 021 266 51 80
Fax: (004) 021 266 51 81
e-mail: bucuresti@rehau.com

REHAU Polymer SRL

Biroul de Vanzari Cluj-Napoca
Str. Libertatii nr. 17

407035 Apahida, jud. Cluj

Tel: (004) 0264 415 211

Fax: (004) 0264 415 213
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REHAU Polymer SRL
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Str. Izvoare nr. 52

600170 Bacdu, jud. Bacau
Tel: (004) 0234 512 066
Fax: (004) 0234 516 382
e-mail: bacau@rehau.com

REHAU Polymer SRL

Biroul de Contact gi
Depozitul Timigoara

Str. Chimistilor nr. 2
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Tel: (004) 0256 205 454
Fax: (004) 0256 205 398
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